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ELAZIG VAL

JEOLOJIK ETUT RAPORU
iLi ~ :ELAZIG AFETINTURU  : HEYELAN
ILCESI : MADEN ETUT TARIHI  :01.09.2017
KOYU ‘- RAPOR TARIHI  :22.09.2017

MAH/MEZ : CAMIii KEBIR

GENELHANE  :-
GENEL NUFUS  : 5081

1-AMAC KAPSAM :

Maden Kaymakamligi'nin 27.04.2016 tarih ve 394 sayili yazisina istinaden, Elazig ili, Maden
figesi Camiikebir Mahallesindeki heyelan olayinin, Bagkanhgimizin 20.03.2013 tarih ve 1919 sayili
genelgesi ile 7269 sayili Kanun ve 23.08.2017 onay tarihli jeolojik-jeoteknik etiit raporuna gére
incelenmesi.

2-INCELENEN YERIN TANITILMASI:

Elazi ili Maden llgesi Camii Kebir Mahallesi Elazig’a yaklagik 80 km uzakliktadir. llgeye her
mevsim ulagim agiktir. Bolgede Dogu Anadolu Bolgesinin tipik iklimi olan karasal iklim hakimdir. llgenin
gecim kaynagi maden, tarim ve hayvanciliktir.

ekil-l: Inceleme Alaninin 3D giirmiisii.




3-ONCEKI CALISMALAR :

Maden [lgesine ait ilk ¢alisma 07.09.1970 tarihinde yapilmis olup, 09.01.1971 tarihli rapor
diizenlenmistir. Raporda, Mihrap deresinin yatagini asindirmasi ve diger meteorolojik faktorlerin etkisiyle
meydana gelen kaymalardan bahsedilerek ilgede genel hayati etkileyici bir afet olaymnin olmadig
belirtilmistir.

ikinci ¢alisma 22.06.1974 tarihinde yapilmis olup, 16.06.1974 tarihli rapor diizenlenmistir.
Raporda, Camikebir Mahallesindeki binalarn ingaat tekniginden uzak bir sekilde yapildig1 ve bakir
isletmesinin faaliyetleri (galeri agilmasi, dinamit patlatmalari) nedeniyle evlerde sarsinti ve oturmalara
sebep oldugu, heyelan belirtilerinin olmadig1 belirtilmistir.

Ugiincii galisma 7.6.1983 tarihinde yapilmus olup, 9.6.1983 tarihli rapor diizenlenmistir. Raporda
Camiikebir mahallesinde yer kaymasi olay: maden isletmesinin Giretim esnasinda dinamit patlatmasindan
dolay1 meydana geldigi 7269 sayili kanun geregi bakanligimizca yapilacak herhangi bir iglem olmadigi
belirtilerek Camiikebir mahallesinin tamami heyelan tehlikesine maruz olmasi sebebiyle mahallenin
tamamunin Etibank tarafindan istimlak edilerek baska yere iskani saglanmast istenmigtir.

Dérdiincii ¢alisma 08.04.1993 tarihinde yapilmis olup, 16.04.1993 tarihli rapor diizenlenmistir.
Raporda, Mihrap deresinden gelen malzemenin dere kenarinda yer alan konutlar1 ve diikkénlan etkiledigi
ve olayin DSI tarafindan incelenmesinin uygun olacag belirtilmigtir.

Besinci ¢alisma 19.07.2002 tarihinde yapilmis olup, 16.09.2002 tarihli rapor diizenlenmistir.
Raporda, kaya diigmesi olayindan 30 bina (35 konut) etkilendigi, olayin genel hayata etkili oldugu
belirtilerek dnlem agisindan genel hayata etkililik oluru ile rapor eki krokide sinirlari verilen alan igin
Afete Maruz Bolge Kararinin alinmasi istenmigtir. Konuyla ilgili 15.09.2003 tarih ve 12900 sayili 6nlem
acisindan genel hayata etkililik oluru ile 13.01.2004 tarih ve 2004/6769 sayili Afete Maruz Bolge Karari
alinmusgtir.

Altiner galisma 15.06.2004 tarihinde yapilmug olup, 25.06.2004 tarihli rapor diizenlenmistir.
Raporda; 16.09.2002 tarihli rapora istinaden 30 bina (35 konut) icin 15.09.2003 tarih ve 12900 sayilt
6nlem agisindan genel hayata etkililik olurunun alindig, Afete Maruz Bolge Karari (16.09.2002 tarihli
raporda smirlar belirtilen aym alan) alinmasi gerektigi belirtilmistir. Konuyla ilgili olarak 22.04.2005
tarih ve 2005/8775 sayili Afete Maruz Bolge Karari alinmugtir.

Valiligimiz (Il Afet ve Acil Durum Miidiirliigii) teknik elemanlarinca 29.04.2016 tarihli jeolojik
etiit raporu diizenlenmigtir. Raporda; Camiikebir Mabhallesinde etiit giinii itibari ile herhangi bir dogal
heyelan olayma rastlanilmadigi, inceleme alaninda bulunan eski ve yeni kopriide deformasyonlarin
olustugu, bu deformasyonlarin kaynaginin kopril ayaklarindaki oturmalardan veya Eti Gimis AS
tarafindan dokiilen pasa malzemesinin olusturacag baski ile yanal kuvvetlerden kaynaklanabilecegi, bu
hasarlarin nedeninin kesin olarak tespiti igin s6z konusu alanda jeolojik-jeoteknik etiit galigmalarinin
yapilmasi gerektigi belirtilmistir.

Elazig Cevre ve Sehircilik Il Miidiirligii tarafindan 21 .04.2016 tarihli bilirkisi raporunda depolama
sahasinin mahalleye yakin olmasi ve olusan yiikiin zemini egim yoniinde harekete gegirmesi kuvvetle
muhtemel oldugu belirtilmistir.

Maden Belediye Baskanligr’nin talebi iizerine, Camiikebir Mabhallesindeki heyelan olaylari, Firat
Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii 6gretim gérevlileri tarafindan 2016 yilinda incelenerek
jeolojik-jeoteknik etiit raporu diizenlenmistir. Raporda; genel olarak kaymanin yeni pasalarin zemine
uyguladigi ek yiikten kaynaklandigi kayma yiizeyinin 10-12 m. Arasinda oldugu, inklinometre
dlgtimlerinin yapilmast gerektigi, onlem alinmamast durumunda baslangig agamasinda olan kaymalar
bilyilyecek ve hizlanacaktir.

4-iKLiM VE BITKi ORTUSU:
4.1. inceleme alanmnm iklimsel ozellikleri : Karasal iklim hakimdir.
4.2. Bitki ortiisii durumu : yok

5-TOPOGRAFIK VE JEOMORFOLOJIK DURUM:

5.1. Topografik dzellikler
5.1.1. Topografik egim dzellikleri: Yiiksek egimli alan ( 30° —45°)
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5.1.2. incelenen yerin denizden yiiksekligi : 1090
5.1.3. Topografyada gizlenen degisiklikler : Ondiilasyonlu topografya

5.2. Jeomorfolojik dzellikler :
5.2.1 Yamag Sekli : i¢ biikey ve dig biikey
5.2.2 Yamag¢ Yonelimi :Kuzey dogu

6-JEOLOJIK DURUM :
6.1.Bolgesel Jeoloji : Maden Karmasig: (Orta Eosen )

Tamm
Birim ilk kez Ketin (1983) tarafindan Cermik (Diyarbakir) gevresinde Maden Serisi olarak
adlandirilms ve Kogali Karmasigi da bu seriye dahil edilmistir. Rigo De Righi ve Cortesini 1964), birimi,

"

"Maden Birimi" olarak adlandirmuglardir. Ozkaya (1974), aym birimi " Sason-3aykan Grubu " olarak
tamimlarken; Agikbas ve Bastug ve (1974), yaptiklari ¢alismalarda Birime "Baykan Karmagigi "ismini
vermiglerdir. Cermik-Ciingiis-Ergani bolgesindeki ¢aligmalarinda Sungurlu (1975), birimi grup seviyesinde
"Baykan Karmagig1" olarak tanimlamis ve Maden Birimi, Hazar Birimi ve Guleman Ultramafitleri olarak
lice ayirmistir. Maden yoresinde incelemeler yapan Erdogan (1977) ise birimi "Maden Grubu" olarak
tanimlamustir (Vural, 2006).

Birim, Maden Karmagig1 olarak ilk defa Peringek (1979), tarafindan adlandirimugtur.

Dagilim ve Konumu:

Birimin en iyi yiizeylemeler verdigi yer, Elazig'in Maden ilgesi civartyla Diyarbakir'in Ergani ile
Elazig'in Maden ilgeleri arasidir. (Peringek, 1979 b)

inceleme alaninda birim harita alaninin giineyinde D-B dogrultusunda yaklagik 1 Km. genisliginde
bir serit seklinde uzanmaktadir. Doguda, bindirme hattin takip ederek Keban Baraji Golii kiyis1 boyunca
devam etmektedir.

Bu birim, Sartkamig Koyii'niin kuzeydogusundan itibaren batiya dogru Pilarbaba Tepe'ye kadar
Hazar Grubu'na ait Simaki Formasyonu iizerinde uyumlu olarak bulunurken Pilarbaba Tepe civarindan
batiya dogru Mastar Tepe'nin kuzey yamacinda fgme gevresinde ise yine Hazar Grubu'na ait Gehroz
Formasyonu'nun kiregtaglari iizerine uyumlu olarak gelmektedir.

Birimin dist stnirini, Guleman Ofiyolitleri bir bindirme fay: ile sinirlamaktadir.

Litoloji

Maden Karmagigi, alisma sahasinin dogu-giiney dogusunda, Keban Baraji Golii kiyisindan batiya
dogru devam eden bindirme hatti boyunca yaklagik 1 km. genisligindeki bir alan halinde uzanmaktadur.

inceleme alaninda birim; aglomera, tiif, volkanik kumtagi, lav akintilar, yastik lavlar ve yer yer
bunlarla ardalanmali kirmizims: kahverengi gamurtaglari-kiregtaglan ile temsil edilmektedir.

Yastik lavlar kahverengimsi ve morumsu renklere sahiptirler ve istifin iist kesimlerine yakin

yogunluklari artmaktadir.

¢
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Aglomeralar, arazide mor, kahverengi, yesil gri, yesilimsi renklere sahiptir ve cakil boylarn 64
mm.den 50-55 cm ye kadar degigmektedir.

Sungurlu ve dig.(1985), Karadere Formasyonu ad1 ile inceledikleri bu birimin yagini, igerisindeki
kirmizi kiregtagi merceklerinden aldiklart Orneklerin  fosil igerigine gore Orta Eosen oldugunu
belirtmislerdir. Ancak bu ¢aligmada birime ait ¢amur taslarindan ve volkanosedimanterlerden alinan
ornekler iizerinde yapilan ¢alismalarda fosil bulgusuna rastlanilmamigtir.

Ortamsal Yorum ve Yas

Maden Karmagigmn en iyi goriildiigii Maden ve Piitiirge ilgelerinde petrokimyasal ve arazi galigmalari
yapan aragtirmacilar bu birimin olusum ortamu igin farkli yorumlar yapmuglardir.

Calisma alan yakin gevresinde Maden Karmagigi, Guleman Ofiyolitleri tarafindan tektonik olarak
iizerlenmistir. Birim, Hazar Gurubu iizerine ise uyumsuz olarak gelmektedir.

Metamorfizma

Erdogan (1982), Mineral parajenezlerinin, Maden Gurubu'nun 250-300 santigrat derece ve 2-3 kb.
basing altinda Prehnit-Pumpelliyit fasiyes sartlari altinda metamorfizmaya ugradigim belirtmigtir (Vural,
2006).

Aragtirmact; klinopiroksen kristallerinin gok az oranda klorite doniistiigiinii, plajiyoklazlarin albite
déniigmils ve yogun olarak inkliizyonlar igerdigini belirtmistir. ikincil mineral olarak gokluk sirasina gore;
albit, kalsit, pumpelliyit, kuvars, epidot, klorit ve olasth prehnit bulunur. Klinozoisit, zoisit ve aktinolite
rastlanmaz. Metamorfizma derecesi istifte, iisten alta dogru diizenli bir artma gostermez ve iki alt birimin
sinirt boyunca keskin bir degisim gozlenir. Maden Grubu'nun taban gakiltaglarini olusturan Guleman
Grubu kayaglarindan olusmus cakillarda Yesilsist Fasiyes parajenezleri gozlenir. Bu durum, Guleman
Grubu'nun metamorfizmasinin Maden Grubu'nun ¢kelimi 6ncesinde tamamlandigini gosterir.

Arastirmact; ileri derecede mineral doniigiimiine ragmen kayaclarda yapraklanma elismedigini ve

buradan hareketle metamorfizmanin, 1s1 derecesindeki yiikselim sonucu veya gomiilmesiyle gelistiginin

soylenebilecegini ileri stirmiigtiir.
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6.2.1.1 Malzemenin cinsi :
6.2.1.1.1 Zemin : Ortii kalinlig1 deforme olmug yamag molozu, tarihi maden pasasi yer yer 20 m
kadar ,ofiyolitler ve gamurtasili bir yapiya sahiptir ve kalinligt yer yer 0.5-1.5 metreye ulagmaktadir.

Foto 3-4: Inceleme alanndan gorinimler.

6.2.1.1.2 Kaya : Gabro.diyabaz ve Serpantin.

6.2.1.1.2.2. Bozunma durumu : Orta derecede bozunmus (Z3)

7-AFET DURUMU :

7.1-HEYELAN OLAYI:

Elazig ili, Maden Ilgesi Camiikebir Mahallesi sinirlart igerisinde kalan resmi kurum binalari, eski-
yeni koprii ve gevredeki konut ve igyerlerinde olugan ¢atlak, oturma ve deformasyonlarin nedenini
aragtirmak i¢in mahalle sinirlari igerisinde, 6zel miihendislik biirosunca, sondaj, jeofizik ve inklinometre
galigmalar yapilarak hazirlanan jeolojik-jeoteknik etiit raporu, Valiligimizce olusturulan komisyonca
degerlendirilerek, 23.08.2017 tarihinde onaylanmigtur.

S6z konusu rapor sonuglarina gore; inceleme alam zemininde topografyaya bagh olarak farkli
derinliklerde olusan bir kayma diizleminin tespit edildigi, kayma hareketin kuzey-dogu ybniinde yavas bir
hizla devam ettigi belirtilmistir.

Ekli krokide B harfi_ile gisterilen alan: (Bakr isletmesi tarafindan giincel pasalarm
dokiildiigii, bu nedenle dogal kaynakli olmayan heyelanlarm meydana geldigi bblgeyi
gistermektedir.) Kaymanin nedeninin Bakir isletmesinin 2007-2015 yillari arasinda doktiigli pasanin
zemine uyguladigi yiikten kaynaklandig: jeolojik-jeoteknik etiit rapor sonuglari ile konutlar, igyerleri,
eski-yeni koprillerdeki deformasyonlarin 2015 yili itibari ile geligtigi miidiirligtimiize verilen dilekgeler
ve Maden Belediye Bagkanligi'mn beyanlan ve vatandaslarin soylemlerinden de anlagiimaktadir.
Zeminde olusan kaymalarin diginda, bakir isletmesinin doktigt yeni pasanin {izerinde tansiyon gatlaklari
gelismis olup, s6z konusu catlaklarin dis etkenlere (yagis, deprem vb.) bagh olarak geligerek her an
heyelana doniigme riski bulunmakta oldugu gozlemlenmistir. Giincel dokiilen pasanin hareket etmesi
durumda pasanin zemine uyguladig yiikten dolay: olugan kayma diizlemindeki hareketi artirarak heyelan
tetikleyerek bir afete doniisebilecegi kanaatine varilmugtir.

Dokiim alanindaki giincel pasalarin zemine uyguladifi yik ile zeminde meydana getirecegi
heyelanlar ile giincel pasanin haraketi ile de heyelan geliserek yapisi itibartyla dogal olmayan heyelan
gergeklesecektir

Ekli krokide A harfi ile gosterilen alan: inceleme alaninin bati kisminda bulunan bélgeyi igine
almakta olup; Bu alanlar yiiksek egime sahip olup zemin agisindan 8-10 m kalinhiginda eski donemlerde
isletilmis maden artiklarindan olusmug pasa, yagi§ neticesinde ana zeminle arasinda killesme sonucunda
zayif bir zon olugturmustur. Ayrica bu bolgede 7.6.1983 tarihli etiit raporunda da belirtildigi tizere




heyelanli bolge olarak belirtilmigtir. Bu alandaki konutlarda cesitli derecelerde oturmalar, gatlaklar ve
kap1 ve pencerelerde sikigmalarin oldugu gozlemlenmistir.




Fotograf.8 Ekli krokide A harfi ile gosterilen alandaki bina hasarlari.




7..1LHEYELAN OLAYININ JI;OLOJiK, TOPOGRAFIK - JEOMORFOLOJIK ve
IKLIM-BITKI ORTUSU OZELLIKLERIYLE ILISKIiSi:

R
i
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23.08.2017 onay tarihli jeolojik-jeoteknik etiit raporuna gire;
inceleme alaninda zeminin tabakalanma yapisiny, sikilik, gevseklik ayrimi ayrica enine dalga (S) ve

boyuna dalga (P) hizlarimin 6lgiilmesi ve dinamik zemin parametreleri, yer hdkim titresim periyotlari, yer
sismik biiyiitmeleri elde etmek amagh 5 adet Cok Kanalli Yiizey Dalgasi (Masw) Olgiimii, 2 adet
mikrotremor, 2 adet ¢ok elektrotlu 6zdireng Slgiisii alinmistir.
inceleme alaninda derinlikleri 3 adet 30,00 m ve 1 adet 48,00 m derinliginde inklinometre ¢aligmalari igin
toplamda 4 adet sondaj kuyusu agilmistir. Devaminda ise 4 adet 10,00-20,00 arasinda degisen etiit sondaj
kuyusu agilmustir...

inceleme alaninin hakim litolojisi Jura — Kretase yash Guleman Ofiyolitleri (JKg) ait yesil-koyu
yesil renkli ofiyolitik kaya olan gabro birimi onun altinda ise koyu yesil, renkli serpantin bulunmaktadir.
Gulemen ofiyolitlerinin iizerini 6rten ve inceleme alaninin giiney ve giiney batisinda bulunan bakir madeni
isletmesi sahasina ait pasa dolgu malzemenin rezidiiel hali 6rtmektedir. Bu malzeme koyu kahverenkli,
yesilimsi ve agik gri renkli killesmis 6zellikte goriilmektedir. Sondaj ¢aligmalarinda inceleme alaninda
goriilen serpantin birimi suyu gordiigiinde dagilan, kayganlasan bir 6zellik aldig1 goriilmiigtiir.

Sondajlar sirasinda genelde zeminde karotlu sulu sistem ilerleme yapilmus, maden pasasi olan
zeminlerde ise burgulu susuz sistem ilerleme yapilmigtir. [NSK-4, SK-1 ve SK-3 kuyularinda UD

numunesi alinmistir. Diger kuyulardan da karot numunesi alinmugtir.
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inceleme alaninda ana taban birim guleman ofiyolitlerine ait serpantin birimidir. Serpantin
biriminin iizerinde ise guleman ofiyolitlerine ait gabro birimi bulunmaktadir. Yalmiz SK-2, INSK-1 ve
SK-1 ve SK-3 noktalarinda ise serpantin birimini direk eski maden pasasi 6rtmektedir. Maden sahasi depo
alanina dogru eski maden pasasi kalinhig1 artmaktadir. Yapilan sondaj ¢caligmalarinda serpantin birimi su
ve baskiy1 gériince dagildigi, kayganlagtigi goriilmektedir. Eski maden pasasi rezidiiel halinden alinan
UD numunelerine gére GC, GW, SC ve CL zemin sinifi 6zelligi tagimaktadir. Bu biriminden elde edilen
numuneler iizerinde yapilan laboratuvar deneyleri sonucunda 3,46-6,95 kg/cm? tagima giicti degeri verdigi
goriilmiistiir. Yapilan jeofizik calismalar neticesinde ise eski maden pasasi birimleri tizerinde (h:4 m)
Vs1:160-352 m/sn, Vp1:372-770 m/sn araliinda hizlara, gabro ve serpantin birimi ise Vs2:470-1128
m/sn, Vp2:987-2351 m/sn araliginda hizlara sahip oldugu goriilmektedir.

Yapilan sondaj, laboratuar ve sismik galismalar birlikte degerlendirilerek inceleme alaninin yerel
zemin smiflart ve zemin gruplan belirlenmigtir. “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki
Yénetmelik (2007)” (tablo 9.11) uyarinca eski maden pasasi rezidiiel birimlerinin zemin grubu C zemin
sinifi Z3, Guleman Ofiyolitleri kaya birimlerinin ise zemin grubu B, zemin sinifi Z2 olarak tammlanmigtir.
Calisma alaninda eski képriide, resmi kurum binalarinda ve konutlarda meydana gelen deformasyonlarin
olciilebilmesi i¢in Inklinometre Deneyi yapilmugtir.

Agilan sondaj kuyularina inklinometre borusu indirilmis ve bu borular g¢imento serbeti ile
sabitlenmistir. Borularin igerisine herhangi bir su, zemin — kaya v.b. malzemelerin girmemesi igin alt-iist
uglar1 kapatilmis ve korumaya alinmstir. Bu ¢aligma kapsaminda inklinometre deney okumalar yapilan
referans 6lgiimden sonra 5 okuma olarak yapilmustir.

Inceleme alaninda etiit giinii itibari ile yapilan sondaj kuyularinda sadece SK-3 kuyusunda 18,00 m
yer alti suyuna rastlamlmstir. Inceleme alanini bir vadi seklinde olup bu vadiyi kuzey-giiney yonde kat
eden ve Maden Cayi yer alir (Sekil 10.1). Dicle nehrinin kaynagindan biri olan Maden Cay: ilgenin
bulundugu kismi adeta ikiye ayirms seklinde bir goriintii sunmaktadir. Bu ¢ayin mevsimsel yagislara gore
debisi degismektedir. Ayrica inceleme alani igerisinde kuru dere zelliginde olan ve mevsimsel yagislara
bagl olarak sulu dere 6zelligi gosteren ufak kuru derelerde mevcuttur.
inceleme alani Tiirkiye Deprem Bélgeleri Haritasinda 1. Derece Deprem Bélgesinde kalmaktadir.
Hesaplanan hakim titresim periyodu degeri, masw olgiilerinin alindig1 noktada 0,19-0,43 sn oldugundan
Ansal vd (2004) siiflamasina gore bu bilyiitme degerleri ‘A-B’ Orta - Digiik tehlike diizeyi sinifina
girmektedir. Goreceli spektral yer bityiitme degeri 1,1-1,8 diir. Ansal vd (2004) siniflamasina gére bu
biiyiitme degerleri 0.00-2.50 arasinda deger aldig: igin “A”’, diisiik tehlike diizeyi” sinifina girmektedir.
inceleme alaninda yer alan egimli alanlar igin yamag/sev stabilite analizi ¢aligmalar yiiriitilmiistiir. Bu
amagla toplam 2 profilde analiz galigmasi yapilmistir. Analizi yapilan kesitlerden SK-1 ve INSK-4 nolu
profillerde statik kosullarda bile heyelan duyarlilii oldukga yiiksek ¢ikmistir. Bu alanlarda kazi yapilmasi

durumunda egim ve litolojiye bagl olarak stabilite problemleri geligebilir.



inceleme alaninda yapilan tiim jeolojik jeofizik ve arazi galigmalar neticesinde yerlesime uygunluk

degerlendirilmesi yapilmigtir.

Miihendislik problemleri acisindan; inceleme alaninda gbriilen jeolojik birimler ana taban birim
guleman ofiyolitlerine ait serpantin birimidir. Serpantin biriminin iizerinde ise guleman ofiyolitlerine ait
gabro birimi bulunmaktadir. Yalmz SK-2, INSK-1 ve SK-1 ve SK-3 noktalarinda ise serpantin birimini
direk eski maden pasasi ortmektedir. Maden sahasi depo alanina dogru eski maden pasasi kalinlig
artmaktadir. Yapilan sondaj ¢aligmalarinda serpantin birimi su ve baskiy1 goriince dagildig1, kayganlagtig
goriilmektedir. Eski maden pasasi rezidiiel halinden alinan UD numunelerine gére GC, GW, SC ve CL
zemin siifi ozelligi tasimaktadir. Dolgu niteligi tagiyan eski maden pasasi zayif, tutturulmamig gevsek
yapidadur.

Kiitle haraketleri acisindan ; inceleme alaninda yapilan tiim jeolojik, jeofizik ve arazi calismalari

sonucunda aktif bir heyelan oldugu veya dnceden olugsmus ana kaymaya bagli olarak oturmalar meydana
geldigi etiit giinii itibariyle gdzlenmistir. Yapilan $ev Durayliligi cahismalari igin incelenen alanin gergek
egimine bagh kesitler olusturulmugtur. Analizi yapilan kesitlerden SK-1 ve INSK-4 nolu profillerde statik
kosullarda bile heyelan duyarliligi oldukga yiiksek ¢ikmustir.

inklinometre olgiimleri sonucunda alinan veriler kaymanin devamhligini ortaya koymaktadur.
Kayma yiizeylerinin, ayrismg serpantin seviyeleri ile tutturulmamis gevsek yapt gosteren eski maden
pasas! igerisinde olugtugu gozlenmektedir.

Maden dokiim sahasinda yaklasik 50 000 m? lik alanda 410 000 m® pasa bulunmaktadur. Mevsimsel
yagislar ve hava etkisiyle de drselenmis ve yer yer kil ozelligi gosteren kayaglarin heterojen karisimindan
olugan malzemenin zemine uyguladigi yiikiin homojen dagildigint ve dogal birim hacim agirhgimnmn
bolgeden alinan numunelerin ortalamasina gore 2.45 g/em® oldugunu varsayarsak, zemine 2,009 kg/cm?
lik bir yik uygulanmaktadir. Bu yiikiin mevsimsel yagis oranlarinin artmasi durumunda agik galeri
igerisinde biriken yiizey sulari yada maden aragtirma i¢in agilan derin sondajlar igerisinde hareket eden
yeralti sularinin etkisi ile ayrigmig serpantin ve {izerinde bulunan tutturulmamis gevsek yapi gosteren eski

maden pasasinin egime bagl olarak hareketlenmesini tetiklemektedir.

7.1.2-HEYELANIN TURU:Dairesel
7.1.2.1-Kayma : Var
7.1.2.2-Akma : Dékiim sahasindaki pasalarda.
7.1.3-HEYELANIN GEOMETRIK OZELLIKLERI:
Uzunlugu 500 m
Genisligi 650
Kayma dairesinin derinligi zemindeki haraketin ortalama 35m ,
Heyelan aynasindaki diigey yer degistirme (Diigiim) miktar: yeni dokiilen pasada Im
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Fotogl'af.-‘.io B bﬁlgesaden goriinim.
7.1.4-HEYELANI TETIKLEYEN DOGAL VE YAPAY NEDENLER:

Maden ilgesi, Camiikebir Mahallesinde meydana gelen heyelan olaylarimin tetikleyici nedenleri
olarak; Pasa, dolgu ve diger atik malzemeler, ani ve agir1 saganak yags ve deprem olarak belirlenmistir.

B ile belirtilen alanda herhangi bir dogal heyelan olayi olmayip, inceleme alaninda bulunan eski ve
yeni kopriilerde deformasyonlar olusturdugu gézlemlenmistir. Bu deformasyonlarin kaynaginin maden
isletmesi tarafindan dokiilen pasanin zemine uyguladigi baski ile yanal kuvvetlerden kaynaklandig

kanaatine varilmistir.
Mahalledeki konutlarda yapisal hasarlar ve zeminde oturmalar meydana gelmis, hasarlarin zemindeki

hareketler sonucu olustugu diigiiniilmektedir.

Fotograf. 11: B Bolgesinden genel gdriiniimler.
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Fotogrf 12: Eski ve yeni kopriide medana gelen hasarlar.

8-AFET OLAYININ ZARAR DURUMU:

8.1 OLU VE YARALI SAYISI: Yok
8.2. AKTIF VE MUHTEMEL AFET OLAYINDAN ETKILENEN VE ETKiLENMESI
MUHTEMEL BINA-KONUT-IiS YERI SAYISI:

EKLI KROKIDE A HARFi iLE GOSTERILEN ALANDA: 142 konut, 157 isyeri, belediyeye
ait igyerleri ve konutlar (30 igyeri ve 3 konut) 1 cami.

EKLi KROKIDE B HARFI iLE GOSTERILEN ALANDA: (Bakir isletmesi tarafindan
giincel pasalarin dokiildiigii, bu nedenle dogal kaynakli olmayan heyelanlarin meydana geldigi
alan):

121 konut, 40 isyeri, Belediye Binasi, Kaymakamlik Binasi, Milli Egitim Miidiirliigii Binasi,
Kaymakamliga ait Hali Saha, Maden Anadolu Lisesi, Milli Emlak Binalar1, Ozel Idare Binasi, Belediyeye
ait isyerleri ve konutlar (35 isyeri, 15 konut).

Olmak iizere A-B bolgelerinde toplam 281 konut, 262 Is yeri bulunmaktadr.

8.3. ACILEN BOSALTILMASI GEREKEN KONUT SAYISI VE BU KONUDA YAPILAN
ISLEMLER:
2016 yilinda bosaltilan konutlar:

|- Hava YURDAKUN 2-Nazif KORKUT 3-Ali KORKUT 4- Zeliha GUNAY 5-Tulgah GOCUM 6-
Caner OZSEVEN 7- Bedirhan YILDIRIM'a ait 7 konutta meydana gelen catlaklar sonucunda
Maden Belediye Baskanlig tarafindan bosaltilmustir.

2- Bu konutlarin batisina dogru olan konut ve isyerlerinde yeni catlaklar olusmug hareket batiya
dogru yavas bir hizla devam etmektedir. Ekli krokide B (Bakar Isletmesi tarafindan giincel
pasalarin dékiildiigii, bu nedenle dogal kaynakh olmayan heyelanlarm meydana geldigi
alan) ile gosterilen alandaki konutlarm acilen bosaltilmasi gerekmektedir.

8.4. AFETZEDE iSiM LISTESI: Ekli listede gosterilmistir.
8.5. YOL, KOPRU, ENERJi NAKIL HATLARI, KAMU BINALARI, AHIR vb. YAPILARDAKI

HASAR DURUMU:
Kaymakamlk Binasi, llge Milli Egitim Miidiirligii Binasi, Belediye isyerlerinde ve binalarda

catlaklar meydana gelmistir.
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Eski Kopriide kemer kirilmast yikilmalar, yeni koprii ayaklarinda 2-3 cm enine ¢atlaklar meydana
gelmigtir.

Fotograf. 14

Fotograf. 16 Fotograf. 17

8.6. AFETLERIN GENEL HAYATA ETKIiLILIGINE ILISKiN YONETMELIK DURUMU:
Ekli krokide B (Bakar isletmesi tarafindan giincel pasalarimn dokiildiigii, bu nedenle dogal
kaynakh olmayan heyelanlarin meydana geldigi alan) harfi ile belirtilen alandaki hareket bakir
isletmesinin doktiigii pasa nedeniyle heyelan gelistiginden bu olayin dogal bir afet olmadigindan soz
konusu alan igin etkililik oluru alinmamalidur.
Ekli krokide A ile gosterilen alanda bulunan ve heyelan olayindan etkilenen 142 konut, 157 igyeri,
icin genel hayata etkililik oluru alinmasi gerekmektedir.

8.7. AKTIiF VE MUHTEMEL AFET OLAYININ ETKi ALANI SINIRLARI (AFETE MARUZ
ALAN SINIRI)

Raporumuz eki haritada A ve B bolgeleri olarak sinirlar: belirtilen alanlar igin afete maruz bolge
(Yap1 ve Ikamete Yasaklanmug Afet Bolgesi) olduguna dair Bakanlar Kurulu Karari alinmalidir.



9. IYILESTIRME DURUMU:

9.1. ONLEMLER DURUMU:

Inceleme alaninda yapilan jeolojik-jeoteknik raporunda belirtilen dnlemlerin kayma diizleminin
derinde olmasi (20-38m) nedeniyle forekazik veya istinat duvari yapimi topografik ve zemin agisindan
fizibil olmadigi, dokiim sahasinda bulunan yaklagik bir milyon ton pasanin kaldirilmasi zaman agisindan
uzun bir siire alacagi ve pasanin kaldirilip dékiilecegi alanin belirsiz olmasi nedeniyle énlemler yetersiz
olabilecegi kanaatindeyiz. Stz konusu alandaki konutlarin afet riski tastmayan bagka bir alana tasinmasi
daha uygun olabilmektedir.

9.2. YENI YERLESIM YERi DURUMU:
S6z konusu afetzedeler igin 03.05.2013 tarih ve 3003 sayili genelge gergevesinde yeni yerlesim
alanlar belirlenmelidir.

10. SU DURUMU:

* Yiizey sulari: ilge simirlari igerisinde mevcut Dicle nehri ve akar dereler bulunmaktadir.
* Yeralti suyu: 18-20 m

11. DEPREM DURUMU:

* Deprem tarihcesi

Tiirkiye Diri Fay Haritasi (Saroglu vd., 1992)’nda, inceleme alani ve g¢evresinde 4 adet diri fay
mevcuttur. Bu faylar;

a) Dogu Anadolu Fayi

b) Bingol Karakogan Fayi

¢) Ovacik Fay1

d) Malatya Fayi’dir.

Inceleme alam ve yakin gevresinde sismik aktiviteyi, inceleme alaninin dogusundaki Dogu Anadolu

Fay Sistemi’nin ana kirigi ve sistemin diger segmentleri olugturmaktadir. Bilindigi gibi Dogu Anadolu
Fay Sistemi iizerinde tarihsel donemde ¢ok sayida yikici deprem meydana gelmistir. Proje alaninin da
iginde bulundugu bolgeyi etkileyen en 6nemli depremler 03 Mayis 1874 (Ms: 7.1) ve 27 Mart 1875
(Ms:6.7) Gezin-Sivrice, 02 Mart 1893 (Ms: 7.1) ve 04 Aralik 1905 (Ms: 6.8) Malatya depremleridir. Bu
alanda aletsel dsnemde meydana gelen en 6nemli depremler ise 11 Agustos 2004 (Mw: 5.5) Sivrice, 09
Subat 2007 (Mw: 5.3) Gozeli ve 12 Subat 2007 (Mw: 5.9) Kayapinar (Sivrice) depremleridir.

Zemin kosullar1 ve depremselligin birlikte degerlendirilmesi sonucunda agagidaki parametreler

elde edilmistir.

*Zemin Grubu B

*Yerel Zemin Sinifi v 2

*Spektrum karakteristik periyotlart  : Ta=0.15
: Tp=0.40

*Etkin yer ivme katsayisi : Ao=0.30




» Tiirkive Deprem Bilgeleri Haritas’ndaki yeri
Inceleme alani ve yakin gevresi Cevre ve Sehircilik Bakanliginca yayilanan ve 5 bolgeye ayrilmig

olan "Tiirkiye Deprem Bilgeleri Haritasi" na gore 1. derecede Deprem Bolgesi iginde kalmaktadir.
( Sekil.1)
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12. SONUC VE ONERILER:

Elazig ili Maden Ilgesi Camiikebir Mahallesindeki heyelan olayinin Baskanligimizin 20.03.2013 tarih
ve 1919 sayili genelgesi ile 7269 sayili Kanun ve 23.08.2017 onay tarihli jeolojik-jeoteknik etiit raporu
sonuglarina gére incelenmesi sonucunda;

I. Elazig ili Maden [lgesi Camiikebir Mahallesindeki heyelan olaymin maden isletmesince
tretim esnasinda biriktirdigi pasanin zemine uyguladigi yiikten dolayr meydana geldigi,
pasanin sebebiyet verdigi zemin hareketi disinda ayrica pasanin kendisinin de kayma riski
oldugu ve bunun da dogal bir heyelan olmadigindan 7269-1051 sayili kanun kapsami diginda
kaldigindan ekli krokide B (Bakir isletmesi tarafindan dékiilen giincel pasalardan
kaynakh dogal olmayan heyelanlarin meydana geldigi alan) harfi ile gosterilen alan igin
midiirliigiimiizce yapilacak herhangi bir islem bulunmamaktadir.

2. Ancak bu alamin heyelan tehlikesine maruz olmasi sebebiyle s6z konusu alanda bulunan 121
konut, 40 Isyeri, Belediye Binasi, Kaymakamlk Binasi, Milli Egitim Miidiirliigii Binasi,
Kaymakamliga ait Hali Saha, Maden Anadolu Lisesi, Milli Emlak Binalari, Ozel idare Binasi,
Belediyeye ait 35 igyeri ve |15 konutun maden isletmesi tarafindan istimlak edilerek bagka yere
iskanm saglanmalidir. S6z konusu meydana gelen heyelan olayr dogal bir afet olay:
olmadigindan Genel Hayata Etkililik oluru alinmamalidir.
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3. Ekli krokide A harfi ile gosterilen alan; topografik olarak yiiksek egime sahip olup bu alanin
zemini, 8-10 m kalinhginda eski donemlerde islenilmis maden artiklarindan olugmus pasa
oldugundan yagis neticesinde ana zeminle arasinda killesme sonucunda zayif bir zon
olusmustur. Farkli kayma diizlemine sahip olan bu alandaki heyelanlarin, agir yagislar ve olasi
depremlerle tetiklenerek daha aktif hale gelecegi kanaatine varilmistur.

4. Bu nedenlerle meydana gelen heyelan olaylari, genel hayata etkili oldugundan, A bélgesinde
bulunan 142 konut, 157 igyeri i¢in Genel Hayata Etkililik Oluru alinarak, konut ve isyerlerinin
afet riski tagimayan bir alana iskdm saglanmalidir.

5. Rapor ekindeki haritada A-B ile gésterilen alanlar i¢in Afete Maruz Bolge Karan (Yapi ve
Ikamete Yasaklanmis Afet Bolgesi) alinmalidir.
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