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SANAT YAPILARI 6ZEL TEKNiK SARTNAMESI

KOPRU VE SANAT YAPILARI CEVRESINDEKI KAZI VE DOLGU ISLERI

Bu kisim; koprii ve sanat yapilari gevresinde projesine gore tespit edilen kot, egim ve enkesitlere uygun olarak yapilan kazi ve dolgu islerini kapsar.
Yapim Sartlan

Koprilerin kenar ayaklarinin yapimindan sonra, kopriibaslarini yapilan yola baglamak veya tahkimat islerinin yapilabilmesini miimkiin kilmak amaci ile
kodpribaglarinda yer alan her cins zeminde kazi ve dolgu isleri yapilacaktir.

Bu kisimlarda yapilacak yol dolgusunun, drenaj 6zelligi olan graniler kum-cakil, kirmatas veya istifli tas dolgu malzemesi kullanilacaktir.

Sanat yapilari yaklasim, Ust, yan ve arka dolgularinda kullanilacak malzeme; bitkisel toprak, organik madde

(adag koki, gim vb.), buz parcalari icermeyecek dere yada dag malzemesinden yapilmalidir.

Kazi ve dolgu isine sev sinirlari belirlenmeden 6nce baslanilimayacaktir. Kopriiniin bitim yerinde dolgu platformu genisligi, kopriiniin; tretuvar dahil
toplam genisliginden 1 m fazla olacaktir. Bu fazla kesim mevcut yol platformu genisligine kadar dolgu yapilacak kisim dahilinde uygun bir sekilde kayit
(record) edilecektir

DOLGULAR

Bu kisim, yarmalardan, sanat yapilari igin yapilan kazilardan, ariyet veya tas ocaklarindan alinan niteligi uygun malzeme ile asagida belirtilen sartlarda,
projelerde gosterilen egimler, enkesitler ve kotlarda dolgu yapimini kapsar.

Malzeme

Drenaj 6zelligi olan grandiler kumgakil, kirmatag vb. malzeme olacak ve kontrol miihendisinin talimatlarina uygun olarak kazilardan veya malzeme
ocaklarindan temin edilecektir.

Bu malzeme; bitkisel toprak, organik madde, adag koki, ¢im vb. buz pargalari, % 0,02'den fazla klorir ve %

0,03'den fazla silfit icermeyecek ve asagidaki sartlari saglayacaktir.

Dolgu yapiminda kullanilacak malzeme igerisinde;

a. Bitkisel toprak,

b. Adag, cali, kok ve benzeri organik maddeler,

d. Bataklik veya suya doygun hale gelmis killi ve marnli zeminler,

f. Karli, buzlu ve donmus topraklar, suyla kolayca ufalanarak oturmalara neden olacak malzeme,

g. Adirlikca % 20'den fazla jips ve kaya tuzu gibi ¢éziinebilen madde iceren topraklar bulunmayacaktir. Ileri derecede serpantinlesmis, ayristiginda kil
davranigi gosteren kayaclar olmayacak, kayag nitelijinde olan serpantin malzemelerin kullaniminda Arastirma Gelistirme Basmiihendisligi'nin uygun
gorust alinmalidir.

h. Enkaz, artik madde niteliginde olan, herhangi bir geri kazanim islemi gérmemis her tirll bina, blylk sanat yapisi malzemeleri dolgu yapiminda
kullanilmayacaktir.

Yapim Sartlan

Bir sanat yapisi tamamlandiktan sonra temellerin ve elevasyon duvarlarinin etrafindaki saha, segilmis, amaca uygun ve elverigli malzeme ile kullanilan
malzeme 6zelliklerine uygun kalinliklarda tabakalar halinde serilip doldurulacaktir.

Her tabaka duruma gére silindirler, el kompaktérleri veya mekanik tokmaklarla sikistirilacaktir. Dolgu malzemesi temiz kum ve cakillardan segildigi
durumlarda tabakalar halinde serme ve sikistirma yapilmalidir. Yapilan dolguda malzemenin niteligine gére gerekli miktarda sulama yapilacaktir.
Beton imalatin arka dolgulari, beton imalat dolgudan dodacak basinca dayanacak mukavemeti kazanmadan yapilmayacaktir. Kontrol miihendisi
tarafindan izin verilmedikge dolgu isine baglanilmayacaktir. Yapilara, dolgudan ileri gelen, herhangi bir basincin énlenmesi icin kontrol miihendisi
tarafindan, gereken durumlarda dogal sevler ve dolgunun oturacadi saha, kademeli veya disli bir hale getirilecektir. Ayrica projelerde gosterildigi
takdirde “Istifli Tas Dolgu” kisminda belirtilen esaslar dahilinde tas dolgu yapilacaktir. Iksalarin, menfez ve képriilerin etrafinda yapilacak dolgular bu
yapilarin her iki tarafinda ayni zamanda baslanilarak, es zamanli ve ayni kotlarda olmak Uzere insa edilecektir.

Sanat yapilari igin yapilan dolgularin drenajinin saglanmasi igin gereken énlemler alinmalidir. Kanat ve ricat duvarlarinda, iksa ve istinat duvarlarinda ve
dolgunun dodal zeminle birlestigi seviyede kontrol miihendisinin uygun gordiiglu drenaj yapilari ile suyun desarji saglanacaktir.

SANAT YAPILARINA AiT KAZI ISLERI

Bu kisim; sanat yapilarinin projelerine veya Idare tarafindan verilen talimatlara uygun olarak yapilacak; her tip ve bilyiikliikteki kdprii, menfez, duvar,
bliz, gido, mahmuz, anrogsman, tas dolgu ve diger tahkimat yapilarina ait kazi islerini kapsar.

Roéleve Alinmasi

Réleve alinmasini gerektiren her tiirlii halde yiiklenici, kontrol miihendisini dnceden haberdar edecektir.

Yiklenici kazi isine rélevenin alinmasindan ve kontrol miihendisinin izninden sonra baslayacaktir. Tabii zemin rolevesi cikariimasi ve dolgudan sonraki
réleve alimi yiikleniciye ait olup ayrica 6deme yapilmayacaktir.

Kaz Isleri

Sanat yapilari temellerine ait hendek ve temel gukurlari; projesinde gésterilen veya kontrol miihendisi tarafindan istenilen yer, boyut, egim ve kotlarda
kazilacak; yapilacak kazilar sanat yapilarinin tam boyutlari ile yerlegtirilmelerine yeterli biiyiikliikte olacaktir.

Projelerde gosterilen temel tabani kotu yaklasik olarak verilmis olup, kesin kot ve temel cinsi kazi esnasinda

Idare tarafindan tespit edilecektir.

Kazi iIsleri Yapilirken Dikkat Edilecek Hususlar

Kazi sirasinda rastlanilan miinferit kayalar, kiitiikler eski imalata ait temel ve kaziklarla temel cukurunda birakilmasi uygun gériilmeyen her tiirli madde
kaldirilacaktir. Temelin oturtulmasina elverisli saglam ve sert bir tabakaya rastlanildiginda, her tirlii gevsek malzeme temizlenecek ve kontrol
mihendisinin talimatina uygun olarak yatay, kademeli veya disli bir saglam ytizey elde edilecektir.

Ayrica ayrismis, bozusmus veya ince tabakall kayaglar kaldirilacak ancak biitiin bunlarin tamamlanmasindan sonra temel ingaatina izin verilecektir.
Temel, kayadan bagka bir zemine oturacaksa, tabanin bozulmamasina énemle dikkat edilecektir. Temel tabaninin son 15 cm’lik kazisi temel insaatina
basglanilmasinin hemen 6ncesinde tamamlanacaktir.

Yiiklenici, temel tabanini idarece talimat veriimedigi halde tespit edilen kotun altina indirmis ise, fazla kazilan hacmi Idarenin belirleyecedi bir malzeme
ve betonla dolduracak ve fazla kazi ile doldurma isleri ve malzemesi igin higbir bedel 6denmeyecektir.

Kazidan Cikan Malzemenin Kullaniimasi

Kazi malzemesi eder uygun ozellikte ise sanat yapilarinin arkalarinin doldurulmasinda veya dider dolgularin yapiimasinda kullanilabilecek veya depo
edilecektir. Bu hususlarda “Tagima” ve “Dolgu” kisimlarinda belirtilen esaslar uygulanir.

Gecici olarak dere yatadinda birakilmasina izin verilen temel kazisi malzemesi veya yiiklenicinin temel isleri ile ilgili olarak yaptigi toprak yiginlari da
(Batardo, sedde vb.) suyun akisina mani olmayacak ve insaat bitmeden kaldirilacaktir.

Malzeme depo yerleri; sanat yapisinin emniyetini, gériinisiinii ve suyun akisini bozmayacak sekilde segilecektir. Ingaati tamamlanmis sanat yapisini
tehlikeye sokabilecek sekilde malzeme depo edilmeyecektir.

Sevli Kazi

Kontrol miihendisinin izni ile yiiklenici, temel kazisini sevli olarak yapabilir. Ancak temel gevresinden ¢ikan diisey diizlemler igerisinde kalan hacim
onceden belirtilen 6lgli esaslarina gore hesaplanir, disarisinda kalan hacim 6lgliye dahil edilmez.

iksa, Batardo, Palplans ve Kesonlarin Yapilmasi

Toprak kaymasina, cokmelere ve yikilmalara mani olmak icin temel gukuru gerekli sekilde iksa edilecek ve bu isin su altinda yapildigi yerlerde veya diger
gerekli hallerde elverigli batardolar, ahsap veya celik palplanglar, keson vb. yontem ve malzemeler kullanilacaktir.

Yer alti ve yer Ustii suyuna rastlaniimayan yerlerde iksa, iscilerin can giivenligini saglayacak ve ¢cékme, kaymalarla kazi sinirlari disinda temel gukurunun
genislemesini dnleyecek saglamlikta olacaktir. Bu hususlarda “Yapi Islerinde Isci Sagligi ve Is Giivenligi Tlizigi” hiikiimlerine uyulacaktir.




WY {iklenici, iksa sistemini secerken, temel cukurunun teknik ve emniyetli bir sekilde agilmasini ve betonun yikanmamasini saglayacaktir. Ayrica insaat
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esnasinda temel tabaninin daha derine indirilebilecedini, daha yukarida birakilabilecegini veya kazik gakilabilecedini g6z dniinde bulunduracaktir.
iksa, Batardo, Palplans ve Kesonlar Yapilirken Dikkat Edilecek Hususlar

Temel insaatinda kullanilan iksanin uglari herhangi bir kayma, yikilma veya kapanmaya meydan vermeyecek sekilde, gerektigi kadar zemin igerisine
baglanmis kusak ve gergilerle iyice takviye edilmis, mimkiin oldugu kadar su sizdirmaz hale getirilmis olacaktir.

Temel Cukurunun Kabulii

Yiklenici, kazinin tamamlanmasini kontrol miihendisine bildirecektir. Temel kazisina ait olarak yapilan her tiirli is kontrol miihendisince kabul
edilmedikge higbir suretle temel betonu dékiilmeyecektir.

Temel olglleri ve kontrol sonuglari roleve defteri ile tespit edilerek atasmana gegirilecektir. Projelerdeki temel boyutlari disinda yapilan kazilar, temel
kazisi sirasinda herhangi bir sebeple olusacak yikiimalar, kontrol miihendisi tarafindan piketaj yapilmadan veya tabii zemin rélevesi gikariimadan yapilan
kazilar ve iksa kalinliklar 6lgtiye dahil edilmeyecektir.

idarece verilen projede gésterilmeyen pompa cukuru ve temel kazisi esnasinda herhangi bir sebeple olusacak kaymalardan dogacak hacimler élgiiye ve
o0demeye dahil edilmeyecektir.

Kazi Cinslerinin Belirlenmesinde Kabul Edilen Esaslar

Kuruda Temel Kazisi

Temel tabani yatay, kenarlari diigey olan temellerde; temel gevresinden ¢ikan diisey diizlemlerle tabii zemin ve temel tabani veya kazi esnasinda su
ciktigi takdirde bu su seviyesi arasinda kalan hacim “Kuruda Temel Kazisi”dir.

Su Altinda Temel Kazisi

Temel tabani yatay ve temel kenarlari diisey olan temellerde kaziya baslandigi sirada tespit edilen su seviyeleri ile temel tabani arasindaki yiiksekligin
temel alani ile garpimindan gikan hacim “Su Altinda Temel Kazisi” dir. Bu 6lgliye dahil edilecek kazinin mutlak suretle su pompasi kullanilarak yapilmasi
ve belirtilen esaslara gore kazi tabani diizeyinde 6lciilen saatteki su veriminin 0,6 m3'den fazla olmasi sarttir. Saatteki su verimi 0,6 m3‘den az olan su
icinde yapilan kaz “Kuruda Temel Kazisi” olarak degerlendirilir.

Duvar Temeli Kazisi

Duvar temelleri kazi islerinde Sekil-301-12'de gosterilen (A B C D G A) alani kuruda temel kazisi, (G D E F G) alani ise su altinda temel kazisi sayilir.
TAS DOLGU

Bu kisim; projelerde gosterilen yer, edim, boyut ve kesitlere ve bu kisimda belirtilen sartlara uygun olarak yapilacak istifli ve istifsiz tas dolgu islerini
kapsar.

Malzeme

Tasin Genel Nitelikleri

Tag dolgu malzemesi olarak tif, marn, serpartin ve sist kullanilmayacaktir.

Tasin Ozel Nitelikleri

Istifli ve istifsiz tas dolgularin yapiminda kullanilan taslar adirlik olarak 50 kg'dan biiyiik olacaktir. En bilyiik tag boyutu, yapinin proje ézelliklerine gére
projede belirtilir veya kontrol miihendisince belirlenir. Yiiklenici, taglar, blyuklikleri saglayacak sekilde hazirlayacaktir.

Yapim Sartlan

istifsiz Tas Dolgu

Projelerde gosterilen yerlerde, sekilde, genislik, derinlik ve edimde; hazirlanan temel, taban veya tabii zemin (izerine dolgu tasi malzemesiyle en fazla 1
m kalinhdinda yatay tabakalar halinde doldurulmak ve yayilmak suretiyle “istifsiz Tas Dolgu” yapilir. Dolgu malzemesinin yabanci maddelerle
karismamasina ve gabari digina konulmamasina dikkat edilecektir.

Dis ylizeylerde Ozellikle biiylik boyuttaki taslar kullanilacaktir. Taglar arasinda fazla bosluk kalmasina sebep olan sivri uglar ve kdseler kirildiktan sonra
yerlerine konulacaktir.

Istifli Tas Dolgu

Projelerde gosterilen yerlerde ve sekilde hazirlanan temel, taban veya tabii zemin Gzerine dolgu tagi malzemesiyle yapilir. Taglar el ile, kanca veya vingle,
diisey derzler {ist iiste gelmeyecek sekilde teker teker yerlestirilir. Istif isinin en fazla 1 m kaliniginda yatay tabakalar olusturacak sekilde ilerletilmesi
sarttir. Istifli tas dolguda biiyiik taslar alta gelecek sekilde, bir tas; en az {ic noktada alttaki tas siralarina saglamca oturmus olacaktir. On ve arka
taraflarda acik kalan derzler, gerilmelerin esit olarak yayiimasini saglamak igin tag pargalari konularak kamalanacaktir.

Ozellikle dis yiizeylerde biiyiik boyuttaki taslar kullanilacaktir. Istifli tas dolgu yiizeyleri diizgiin olacaktir.

TAS TAHKIMAT

Bu kisim; Idare tarafindan belirtilen yerlerde, projelerde gésterilen boyut ve kesitte, kuruda veya suda, sartnamede belirtilen agirliktaki taglarla ve diger
sartlara uygun olarak yapilacak tahkimat islerini kapsar. Tahkimat projeleri, feyezan halinde tahkimat kesitinin herhangi bir yerinde olabilecek
¢ozlilmenin sira ile tahkimat yapisinin tamamini etkileyebilecedi géz 6ntine alinarak hazirlanacaktir.

Malzeme

Tasin Genel Nitelikleri

Tas tahkimat islerinde kullanilacak taslar; homojen, sik kristallerden olusan, saglam, sert, asinma, don ve hava tesirlerine dayanikli, stireksizlik
icermeyen veya az sayida igeren 6zelliklere sahip olacaktir.

PERE

Bu kisim; projelerde veya kontrol miihendisi tarafindan gosterilen yerlerde projesine uygun boyut ve kesitlerde insa edilen tahkimat veya dolgu
ylizeylerinin su vb. etkilere kargl korumaya yarayan diizgiin tas kaplamalarin yapimini kapsar.

Malzeme

Pere yapiminda kullanilacak taslar, Kisim 304, “Tas Dolgu” ve Kisim 305, “Tas Tahkimat”da belirtilen niteliklere sahip olacak ve ayrica kenarlar dogru
ve ylizeyleri diizglin taslardan segilmis olacaktir. Gerektiginde taslar kirllarak bu sekle getirilecektir.

Perede kullanilacak taslarin en kiiciik kenari 15 cm’den ve adiridi da 25 kg'dan az olmayacaktir. Pere kalinlidi cinslerine gére 20, 30, 40 ve 50 cm
olabilir, kalinhidi 20 cm’den az pere yapilamaz.

Kumunun nitelikleri, Kisim 305.02.03’de belirtildigi sekilde olacaktir.

Yapim Sartlan

Kuru Pere

Pere kaplanacak yiizey énceden diizenlenecek, pere kalinlijina ve egimine uygun belirli uzunluklarda sablon kullanilacaktir. Kaplanacak sevlere paralel
ve diizglin bir pere ylizeyi elde edilecek sekilde calisilacak, taslarin kaplanan yiizeye iyice oturmasi, birbirlerine degmeleri ve aralarindaki boslugun en az
olmasi saglanacaktir. Taslar pere yiizeyine konduktan sonra, gekigle iyice yerlestirilecek, kirilan taslar dedistirilecektir.

Pere yapiminda; kaplanacak ytizey kenarlarinda ve 6zellikle sev eteklerinde genellikle biiyiik taglar kullanilacak ve pere, asadidan yukari dogru
ilerleyecek sekilde yapilacaktir.

Pere kalinligi tek bir tastan elde edilecek ve (st Uste iki tasin konmasina izin verilmeyecektir.

KAGIR INSAAT

Bu kisim; plan ve projesinde veya Idarece gésterilen yerde, projesinde belirtilen sekil, boyut, kesit ve e§imde yapilacak moloz, caplanmis moloz, kaba
yonu tas, ince yonu tas ve kesme tas yapimini kapsar.

Malzeme

Genel Nitelikler

Kagir insaat islerinde kullanilacak taslar; diizgiin, homojen, sik kristallerden olusacak, toz, toprak, organik madde vb. yabanci madde icermeyecek
oOzelliklere sahip olacaktir.




WENTS 699

@ Ozel Nitelikler
Moloz Tas
Ocaktan gikarildiktan ve pargalandiktan sonra olduklari gibi veya yerine gore dizeltilerek kullanilan bir veya 6zel hallerde iki kisi tarafindan el ile manevra
edilebilecek biiyiikliikte, diizgiin olmayan taslardir. Goriinen ylzlerde taslarin kdse agilari 60°'den ve en kiiglik kenari da 10 cm’den kiglik olmayacaktir,
Taslarin derinligi 20 cm’den ve kalinhidi da 15 cm'den biiyiik olacaktir. Taslarin hacimleri 0,002 m3 - 0,050 m3 arasinda olacaktir. Kemerlerde
kullanilacak moloz taslarin kuyruk kismi gériinen yiizden daha kalin olarak diizeltilecektir.
Yapim Sartlan
Genel Sartlar
Kagir insaatlarda bitiin cephe taglari ayni diizlemde veya projesinde gdsterilen yiizeyde olacaktir. Duvar biitiin kalinliginca ayni zamanda yapilarak
yukseltilecektir. Taglar yerlerine konmadan 6nce iyice temizlenecektir.
Harch yapida taslar islatilarak kullanilacak, taslar arasindaki derzler tamamen harg ile doldurulacak, taslarin birbirine hargsiz olarak temasi veya hargsiz
bosluk kalmasi énlenecektir. Hava sicakliginin sifir derecenin altina diigmesi halinde katki malzemeli harg kullaniimak suretiyle galismaya izin verilecek
aksi takdirde calisilmayacaktir. Calismaya ara verildiginde; duvara iyi kaynamamis, oturmamis taslar gorilirse bunlar sokilecek, yenilenecek ve bundan
sonra galismaya devam edilecektir.
Yapida daima taze harg kullanilacak ve bunlar projesinde veya sartnamenin ilgili kisimlarinda goésterilen niteliklere sahip olacaklardir.
Duvarlarin alt kesimine maksimum buiyukliikteki taglar konulacaktir. Duvarda taslarin derzleri uzun dusey derzler meydana getirmeyecektir. Bunun igin
taslar arasindaki derzlerde sasirtma ile baglanti yapmaya dikkat edilecektir. Yarmada iksa duvari olarak dolguda ise istinat duvari olarak yapilan tas
duvarlar ve duvar arkasi drenaj sistemi Sekil-307-3'de gosterilmektedir.
Yol gévdesini sudan korumak igin dere kenarlarina yapilacak duvarlar, duvar temelinde oyulma olmayacak, duvar arkasina su girmeyecek sekilde su akig
yoniine ve mevcut dere kiyisina/yamaca uygun sekilde yerlestirilmelidir. Duvarin boyutlandiriimasinda maksimum su seviyesi g6z 6ntine alinmalidir.
Ozel Sartlar
Moloz Tas Insaat
Kuru Moloz Tas Insaat
Taglarin ylizeyleri, kenar ve altlari kabaca gekigle diizeltilecektir. Duvarin kdselerinde, bas ve sonlarinda kullanilacak taglar diizgiin yiizeylilerden
secilecek ve duvara gerekli dogrultuyu verecek sekilde diizeltilecektir. Taslar mimkin oldudu kadar yatay siralar teskil edecek sekilde konulacaktir.
Temeli ve koseleri teskil eden tas siralar 6ncelikle blyiik segme taglardan yapilacaktir.
Bitln taslar genis ylizeyleri lizerine ve en az (i¢ noktasi ile altindaki tas sirasina oturtulacak ve en az bogsluk verecek sekilde birbirleriyle yatay ve diisey
dogrultularda baglantili olarak Grilecektir.
Goriinen ylzeylerde derz araliklari 4 cm’den gok olmayacaktir.
Kuru duvar yapiminda her tas dengeli ve en az bosluk kalacak sekilde oturtulacaktir.
Tasin cephedeki yiksekligi, genisliginden ve derinliginden fazla olmayacaktir. Kuru duvar kalinhdi en dar yerinde 60 cm’den az olmayacaktir.
Harch Moloz Tas insaat
Duvar yapimina baslamadan 6nce duvar projesi enkesiti sekil, 6l ve boyutlarinda sablonlar yapilacaktir. Bu sablonlar ano baslarina ve gereken yerlere
mimkin oldugunca siklikla yerlestirilecektir.
Sartnamede belirtilen 6zelliklere uygun, ocak veya kazidan gikarilan taslar olduklar gibi veya kabaca diizeltilerek kullanilir. Moloz taslar, duvarci ve
yardimcisi ile birlikte kaldirlip yerine konabilecek biiy(ikliikte olacaktir. Taslar yerine konmadan &nce iyice temizlenecek ve gerekirse yikanacaktir.
Taslanin yapilmis duvar lizerinde oynatiimasina veya kirilmasina izin verilmeyecektir.
Sivanmayacak kagir insaatlarin gériinen yiizeylerinde kama kullanilmayacaktir. Ancak i¢ kisimlarda harcin gok kalinlik meydana getirebilecedi yerlerde tas
kamalar kullanilabilir.
Moloz tag insaat ylizeylerinde m2 ‘de 15'den fazla tag bulunmayacaktir. Goriinen ylizey taslarinin duvar ig kismi ile baglantisini saglayan taglar m2'de 2
adetten az olmamak (izere bitiin duvar ylzeyine esit araliklarla dagitilacaktir.
Tas kalinhigi 15 cm’den az olmayacak ve taglarin Ustleri hargla tesviye edilerek diizeltiimeyecektir.
Harcl moloz tas insaatta duvar kalinidi 50 cm’den az olmayacak ve insaat sirasinda duvarin biitiin kaliniginca ayni zamanda yiikseltilecektir. Insaat 10
m'lik anolar halinde yapilacaktir. Ayrica zemin dedisiklidinin oldugu noktalarda dilatasyon derzleri birakilacaktir.
Moloz tasi ile yapilan yapi ve gevre duvarlan gibi kagir insaatlarda en ¢ok 2 m’de bir beton veya betonarme hatil yapilacaktir. Bunlarin disinda kalan
moloz tas ingaatta gerekli goriildigii durumlarda hatil yapilacaktir. Moloz tas ingaatta biitiin taglar genis ylizeyleri lizerine konulmak suretiyle insa
edilecek, taslarin yliksekligi derinliginden ve genisliginden fazla olmayacaktir. Taslarin duvar iginde kalan btiin yiizeyleri hargla sariimis olacak, goriinen
ylizeylerde derz araliklari 4 cm’den fazla olmayacaktir.
Bir kismi 6nceden yapilmis tag ingaatin yeniden yapilmasina baslanirken oynamig olan taslar ve harglar gikarilacak, tsti temizlenip islatildiktan sonra ise
devam edilecektir.
Cimento hargl tas insaat, gerektidinde aralikli olarak sulanacak, don olabilecek hava sartlarinda insaata izin veriimeyecektir.
Kagir insaatlarda Derz
Bu kisim, kagir insaatlarda derz islerinin bu béliimde belirtilen sartlar igerisinde yapilmasindan bahseder.
GCimentonun Ozellikleri
Hargli kagir insaatta kullanilacak gimento; Kisim 308, “Beton isleri’nde belirtilen dzelliklere sahip olacaktir.
Cimento harcindaki minimum gimento miktari; CEM (I-II-III-IV-V) 32,5 MPa igin 350 kg/m3 ve 42,5 MPa
icin 310 kg/m3 olacaktir.
Suyun Ozellikleri
Kagir insaatta kullanilacak suyun &zellikleri Kisim 308, “Beton Isleri"nde belirtilen niteliklerde olacaktir.
Su/gimento Orani (w/c)
Kagir ingaatta kullanilacak harcin su/gimento orani (w/c) 0,70 degerini gegmeyecektir.
Yapim Sartlan
Duvar yiizeylerinde idarenin istegine uygun olarak gémme oluklu, gémme ve kabartma derzler yapilacaktir. Derz yiizeyleri 3-5 cm derinlige kadar
kazinip temizlenecek ve derz isine baslamadan &nce derz yapilacak araliklar bir firca ile islatilacak ve ince derz harci, az sulu olarak araliklara doldurulup
kuvvetlice sikistirlacak ve biitiin hare kalintilari temizlenecektir.
Harg yeter derecede suyunu cekip sertlik kazaninca, cephe taslarinin keskin kdselerinden 1 cm kadar iceride birakilmis olan derz, harg heniiz tamamiyla
sertlesmeden, gémme oluklu derzde ucu gengel seklinde yuvarlatiimis bir yuvarlak demir gubuk ile, gdmme derzde dort kbse demir cubuk ile, kabartma
derzde ise derzin profiline uygun bir demirle, derz boyunca iyice bastirilarak gekilecek ve bu sekilde sikistirma isi derz harc gatlamadan ve iyice
sertlesinceye kadar bir kag defa tekrar edilecektir.
iksa ve istinat Duvarlari ve Drenaj Sistemi
BETON iSLERI
Bu kisim; projelerde veya Idare tarafindan gésterilen istinat duvari, menfez, kdprii ve diger yapilardaki beton islerini ve beton malzemelerini kapsar.
Malzeme
Beton biinyesinde yer alan malzemeler, beton dayanim ve dayanikliigini olumsuz etkileyebilecek veya donati korozyonuna sebep olabilecek miktarda
zararl madde igermemeli ve kullanim amacina uygun olmaldir. Malzemelerin kontrol; belirtilen standartlara uygun olmalidir.
Cimento
Cimentolar TS EN 197-1'e uygun olmalidir.




WEEEETS EN 197-1 standardina uygun PC.42.5 cimentosu, agrega ve su ile uygun sekilde harmanlanip karistirildiginda, yeterli siire islenebilirligini koruyan ve

'{.% belirlenmis periyotlarla belirli dayanim seviyelerini kazanan ve uzun siire hacim sabitligi gosteren, beton veya harg Uretebilen cimentodur.
Agrega
Agrega; dodal, yapay veya geri kazaniimis olup yapilarda kullanilan taneli malzemelerdir.
Dodal agrega, teras, nehir, deniz, gol ve tas ocaklarindan elde edilen kiriimis veya kirilmamis yogun yapili malzemelerdir.
Yapay agrega (sanayi Urlini agrega); yuksek firin clirufu tagi, izabe ciirufu veya firin cliruf kumu gibi sanayi riini olan kirilmis veya kirllmamis yogun
yapili malzemelerdir.
Karigik agrega; iri ve ince agregalarin karisimindan olusan malzemelerdir.
Tag unu agregasi; ¢ok biiyik bir kismi, 0,063 mm aciklikli elekten gegen ve belirli 6zellikler kazandirmak amaciyla yapi malzemelerine ilave edilen
malzemelerdir.
Beton imalatlarinda kullanilacak olan agrega; tas ocaklari ve/veya idarenin izni alinmak iizere dogada karisik halde bulunan kum-gakil ocak veya
yataklarindan saglanacaktir.
Ocak veya yataklardan temin edilen karisik haldeki dogal kum-gakil oldugu gibi kullanilamaz. Dogada karisik halde bulunan bu dodal agrega, mutlaka
elenecek, yikanacak ve gerektidinde kirilacak ve bu sartname hikiimlerine uygun, en az kaba, orta ve ince agrega olmak {zere (¢ gruba veya gerekiyor
ise daha fazla gruba ayrilacaktir. Bu malzeme ayri ayri stoklanacak ve temiz olarak korunacaktir.
Tas ocaklarindan elde edilecek olan agrega; ocak tasinin kirilmasiyla hazirlanacak ve dogal kum-cakil agrega benzeri, en az kaba, orta ve ince agrega
olmak zere (ig gruba veya gerekiyor ise daha fazla gruba ayrilacaktir.
Bu malzeme ayri ayr stoklanacak, gerekli olmasi halinde yikanarak temiz bir sekilde korunacaktir.
Agreganin niteligi ve ozellikleri, taze ve sertlesmis betonun karakteristik ve performans 6zelliklerinde dogrudan ve 6nemli 6lglide etkilidir. Kirma agrega
dikkatlice segilmeli, tanelerin kiibik nitelikte olmasi tercih edilmelidir.
Agrega temiz, saglam ve dayanikli olacak ve biinyesinde zararli miktarlarda toz, gamur, kil veya organik orijinli yabanci maddeler bulundurmayacaktir.
Donmus agrega kesinlikle kullanilmayacaktir. ASR riski olan agrega kullanilmamalidir.
Beton Kimyasal Katki Maddeleri
Betonun taze ve/veya sertlesmis haldeki 6zelliklerini gelistirmek igin karistirma islemi sirasinda betona, gimento kitlesinin % 5'ini gegmemek lzere
eklenen malzemedir.
Beton kimyasal katki maddeleri TS EN 934-6 standardina gore alinip, isaretleme ve ambalajlama kurallarina uyulmalidir.
Beton kimyasal katkilarinin TS EN 934-1'e ve TS EN 934-2'ye uygunlugu kanitlanmis olmalidir. CE isaretlemesi ve etiketlemesi olmayan beton kimyasal
katkilari kullaniimamalidir.
Su Azaltial / Akiskanlastirici Kimyasal Katkilar
Belirli bir beton bilesiminde kivami degistirmeden su miktarinin azalmasini saglayan veya su miktar dedismeden ¢okmeyi/yayiimayi arttiran veya her iki
etkiyi birlikte yaratan kimyasal katkilardir.
Priz Hizlandirici Kimyasal Katkilar
Karigimin, plastik halden kati hale gegisinin (prizin) baglama suresini kisaltan kimyasal katkilardir.
Priz Geciktirici Kimyasal Katkilar
Karigimin, plastik halden kati hale gegisinin (prizin) baslama siiresini uzatan kimyasal katkilardir.
Su Gegirimsizlik Kimyasal Katkilarn
Sertlesmis betonun kilcal su emmesini azaltan kimyasal katkilardir.
Priz Hizlandiric1 / Su Azaltici / Akiskanlastirici Kimyasal Katkilar
Su azalticl / akiskanlastirici katkinin etkisini (asil islev) ve priz hizlandirici katkinin etkisini (tali islev) birlikte olusturan kimyasal katkilardir.
Beton Siniflan
Basing dayanimlarina gére betonun tanimlanmasi ve siniflandiriimasi basing dayanimina gére yapilir. Basing dayanimi testi, gapi 150 mm ve yiiksekligi
300 mm olan standart silindir numuneleri ile veya boyutlari 150 mm olan standart kiip numunelerinin 28 giin boyunca standart kire tabi tutulmasindan
sonra yapilir.
Deney numuneleri, TS EN 12390-1e uygun, kiip veya silindir bigiminde olmalidir. Kiip ve silindir sekilli her bir deney numunesinin temel boyutu “d”,
betonda kullanilan agrega anma buyUkliguntn en az 3,5 kati olacak sekilde secilmelidir. Standart numuneler disindaki diger numuneler igin uluslararasi
kabul gérmiis dontstiirme katsayilari kullanilir.
Deney numunesi boyutlarinin TS EN 12390-1'de verilen boyut toleranslarina uygun olmalidir.
Hazir Beton
Hazir beton, bilgisayar kontrollyle istenilen oranlarda bir araya getirilen malzemelerin, beton santralinda veya mikserde karistiriimasiyla tretilen ve
tlketiciye “taze beton” olarak teslim edilen betondur.
Hazir beton, yiklenici firmanin kurmus oldugu tesiste veya piyasada bu amagla kurulan tesislerde (reticiler tarafindan hazirlanip, taze halde teslim edilir.
Hazir beton tretiminin su 6lgme ve karigtirma iglemlerinin santralde veya transmikserde yapilmasina gore iki farkh sekli bulunmaktadir.
1. Kuru Sistem:
Kuru karisimh hazir beton, agrega ve gimentosu beton santralinde 6lgliliip santralde veya transmikserde karistirilan, suyu ve varsa kimyasal katkisi ise
teslim yerinde 6lguliip karistinlarak ilave edilen betondur. Kuru karigimli hazir betonda santiyede karigima verilen su miktarina (formiilde éngoriilenden
daha fazla olmamasina) ve karistirma stiresine (homojen bir karisim igin yeterli siire) 6zel itina gosterilmesi gerekmektedir.
2. Yas Sistem:
Su dahil tiim bilegenleri beton santralinde 6lgiilen ve karistirilan hazir betondur.
Beton santrali; hazir beton bilesenlerinin stoklanip, kontrol altinda karistirilarak, hazir beton iretiminin gergeklestirildigi ve transmikserlere dolumun
yapildigi tesislere denir. Beton santralleri karisim sekillerine gére “yas ve kuru karisim” olmak (izere ikiye, depolama sekillerine gore de “bunkerli” ve
“yildiz tip” olmak Uzere ikiye ayrilmaktadir. Yildiz tip santralde, santralin éniinde yildiz seklinde bir stoklama alani vardir ve kova vasitasiyla agregalar
arkadaki karistirma kazanina aktarlir. Bunkerli santralde ise, agrega ve kumlar santralin 6niindeki bunkerlerde stok edilip, bantl bir sistem ile karngtirma
kazanina tasinr.
Bir harman betonun hacmi santralden santrale dedismekle birlikte, genellikle 1-3 m3‘tiir. TS EN 206-1 beton standardina gére, bilesen malzemeler
uygun karistirict (mikser) igerisinde karistiriimali ve karistirma islemine beton {iniform gériinim kazanincaya kadar devam edilmelidir. Karistirici,
belirtilmis karistirma kapasitesinden daha fazla yliklenmemelidir.
Kullanilmasi halinde kimyasal katkilar, esas karigim islemi esnasinda harmana ilave edilmelidir. Ancak su azaltici veya yiiksek oranda su azaltic katkilar,
esas karisim isleminden sonra da ilave edilebilir. Bu durumda kimyasal katkinin harmana tamamen dadilarak tam etkili hale gelmesi icin beton tekrar
karistirilir.
Normal betonlar en az 30 saniye karistirildiktan sonra homojen olarak karismis kabul edilir. Transmikserde esas karigtirma isleminden sonraki yeniden
karnistirma siiresi 1 dk/m3’den daha az olmamali, kimyasal katkinin ilave edilmesinden sonra beton en az 5 dakika siireyle karistiriimalidir.
Ayrica imalatg firmadan taze betonun lretim yerinden santiye sahasina kadar prize baglamadan gtivenli bir sekilde tasinma garantisi alinmalidir.
Kalite Kontrol Numunelerinin Alinmasi
Yapimin devam ettigi siire icerisinde kullanilan betonun, projesinde belirtilen niteligi saglayip saglamadiginin kontrolu maksadi ile idare tarafindan en az
9 adet 150 x 300 mm silindir veya 150 mm ebatlarinda kiip numuneler alinacaktir.
Betonlarin proje karakteristik dayanimlarinin saglanip saglanmadiginin kontrolii 28 giinliik numunelerin basing dayanimlari ile belirlenecektir.
Hazirlanacak silindir veya kiip numuneler, ayr ayri harmanlardan rastgele secilerek, betonu temsil edecek sekilde her beton grubundan TS EN 12350-1'e
uygun olarak Tablo-308-26da belirtilen siklikta ve miktarda alinmalidir.




=N ot Numune alma isleminin tiim imalata yayilmasi icin her 25 m3'liik beton kismi icin 1 adet numune alinacaktir

@)_'L] Betonda Nitelik Denetimi ve Kabul Kosullan
Santiyede betonun basing dayanimi, TS EN 12350-1'de tanimlanan bigimde bakimi yapilmig numuneler lzerinde yapilan nitelik deneyleri ile belirlenir.
Numunelerin her biri ayri betoniyer dékiimiinden veya transmikserden alinir.
Beton Uygunlugunun, Standart Deneylere Gore Siipheli Oldugu Durumdaki Degerlendirme:
Yapidan karot numunelerinin alinacadi yerlerin belirlenmesi, numunelerin alinmasi, deneylerinin yapiimasi ve deneyler sonucunda yapinin
degerlendirilmesi isi, Idare tarafindan olusturulacak bir komisyon tarafindan yapilacak ve tutanak altina alinacaktir.
Standart deney numunelerinden elde edilen basing dayaniminin uygun olmamasi halinde, yapisal yeterliligin degerlendirilmesi TS EN 13791 standardina
gore yapilacaktir.
Betonun Karistiriimasi
Idare tarafindan aksine izin verilmedikge beton, malzemenin biitiin kitle icinde homojen surette dagilmasini temin eden ve Idarece uygun gériilen bir
beton santralinda iyice karstirilacaktir. Beton santralinin kullanilan her agrega tiirii ve tane sinifi igin ayr silosu olmali, silolar ayrismaya (segregasyona)
ve agregalarin karigmasina izin vermemelidir.
Not: Normal beton en az 30 saniye karistirildiktan sonra homojen olarak karismis kabul edilir.
Betonun Tasinmasi
Betonun karma makinesinden kullanilacadi ve islenecedi yere tasinmasi sirasinda, ayrisma olusmamali, betonun homojenligi bozulmamali ve malzeme
kaybi olmamaldir.
Betonun yiiksek bir yerden asadi dokilmesi gerekiyor ise beton bir ucu islenme yeri yakinina ulasan bir boru ile aktariimalidir. Betonu, ayrismasina
sebep olacak sekilde, 1,5 m’den fazla ylkseklikten serbest olarak diisirmemek ve kendiliginden yerlesen beton disindaki normal betonlari 3 m’den daha
fazla yaymamak gerekir.
Akic betonun taginmasi igin oluk kullanilabilir. Bu oluklara az su kullanilarak ve ayrismaya ugramadan betonu akitabilecek sekilde edim verilmelidir.
Yas Karisim Hazir Betonun Tasinmasi
Taze beton, kullanim yerine sadece karistirma donanimi olan araglarla veya transmikserlerle taginabilir. Beton, santiyedeki bosaltma isleminin hemen
Oncesinde, homojen duruma gelmesi igin bir kez daha karnigtiriimalidir.
Karistirma donanimi olan araglarla veya transmikserlerle betonun bosaltma islemi, cimento ile suyun ilk temasindan itibaren 120 dakika sonunda
(cimento ilk priz siiresini gegmemesi kaydiyla) tamamlanmalidir.
Herhangi bir karistirma donanimi olmayan araglarla tasinan kati kivamdaki taze beton ise gimento ve suyun ilk temasindan itibaren en fazla 45 dakika
sonunda yerine bosaltiimalidir.
Normal sartlar igin verilmis olan bu sirelerde, hava sartlarindan veya kimyasal katki kullanilmasindan dolayi priz siiresinin hizlanmasi veya gecikmesi
dikkate alinmalidir.
Kivam
Beton, her durumda islenebilmeyi ve betonarme demirinin etrafindan betonun yapismadan akmasina, her gakil tanesinin yeterli miktarda harg tabakasi
ile kaplanmasini temin edecek derecede bir kivama sahip olmalidir.
Ancak profil demirlerinin etrafini sarmak ve bunlarin arasini doldurmak maksadiyla yapilan ve ok ince araliklardan gegmesi gereken betonlarda, 6zel
haller igin su gcimento orani sabit kalmak sarti ile kivam degderleri disina kontrol miihendisinin izni ile gikilabilir.
Donatinin Yerlestirilmesi
Donatinin projesindeki sekilde yerine konmasina 6zel itina gosterilmeli, ana donatiyi teskil eden, cekme, basing gubuklari, dagitma donatisi ve etriyelerle
iyice baglanmis olmalidir. Kolonlarda boyuna donati, etriyelerle veya fretlerle rijit bir sistem meydana getirmelidir. Celik, kullaniimadan 6nce kir, yag ve
yapisik olmayan pastan temizlenmelidir. Kontrol miihendisi, beton dékiimiine baglanmadan énce donatinin projesine uygun konulup onulmadigini ve
donati miktarinin uygunlugunu inceledikten ve gereken izni verdikten sonra beton dokilmelidir.
Beton dokiilirken donatinin yerini dedistirmemesi gerekir. Cubuklarin etrafinda gerekli beton tabakasinin
(pas pay1) saglanmasi icin donati askiya alinmali ve kalipla bunlarin arasina beton takozlar ve iki sira donati arasina da gelik gubuk parcalari konulmalidir.
Beton takoz ve gelik gubuk pargalari yerine bu amagla hazirlanmis elemanlar da kullanilabilir.
Etriyelerin betonla sariimasina 6zellikle dikkat etmeli ve déseme veya kiriglerin {ist donatilarinin asagiya basiimamasi saglanmalidir.
Beton dokiimi sirasinda donatinin yogun betonla iyice kusatilmasi mutlaka saglanmalidir. Esas donatisi altta yer alan bir yapi elemani dogrudan dogruya
(temel plaklarinda oldugu gibi) zemin (zerine yapilacaksa, zemin ilk olarak en az 5 cm kalinidinda beton veya benzeri bir tabaka ile 6rttilmelidir.
Betonun Dokiilmesi
Beton dokiilmeden 6nce, kalip igerisi talag, yonga vb. insaat artiklari, yabanci maddelerden, buzdan temizlenmis olmalidir. Kalip iginde gegici olarak
konulmus gergi, destek ve kusak varsa, dokiilen beton seviyesi gegici olarak konulan gergi, destek ve kusak vb. seviyesine ulastiginda, bunlar sokiilerek
kaldinlacak, beton igerisinde birakilmayacaktir. Beton kaliplari, beton dékiimiinden 6nce islatiimis veya yaglanmis olmalidir.
Beton dokiiliirken gakilin ayriimamasi ve betonarme demirlerinin yerlerinden oynamamasi gerekir. Betonun, betoniyerden kaliplara kadar naklinde oluk
veya boru kullaniimasi kontrol miihendisinin iznine baglidir. Betonun oluk veya boru kullanilarak naklinde, iyi sonug elde edilememesi durumunda kontrol
miihendisi, betonun kaliplara daha iyi bir yéntemle nakledilmesini isteyecektir.
Aglk oluklarin sactan imal edilmesi veya iglerinin sacla kaplanmis olmasi gerekmektedir. Eger egim gok fazla ise betonun hizini kirmak {izere olugun yer
yer paletlerle techiz edilmesi veya kisa pargalarda imal edilip sik sik yon dedistirmesi gereklidir.
Beton nakli igin kullanilan borular veya kapali oluklar temiz, boru cidarlarinda donmug beton olmamalidir. Her beton dékiimiinden sonra bu oluklar bol su
ile yikanarak temizlenmelidir. Beton 1,5 m’den daha yliksekten erbest olarak dokiilmeyecektir. 1,5 m’den daha yiiksek bir yerden dékmek gerektigi
zaman mutlaka madeni bir boru kullanilacaktir. Betonun dokiilmesi sirasinda borunun alt ucu dokiilmiis beton iginde ve boru daima dolu
bulundurulacaktir. Kendiliginden yerlesen beton disindaki taze beton dokiildigu yerden en fazla 3 m mesafede yayiimalidir. Beton prize basladiktan
sonra kalip katiyen sarsilmayacak ve betondan uzayip gikan demirlere bir kuvvet aktariimayacaktir.
Beton miimkiin oldugunca yerlestirilecegi yere veya yakin bir bolgesine dokiilmelidir. Betonu belirli bir bélgeye yidip, kiirekle yerine yerlestirmeden
kaginilmalidir. Beton homojen tabakalar halinde yerlestirilmelidir.
Yerlestirme esnasinda blyiik yiginlarin ve egimli tabakalarin olusturulmasina engel olunmalidir. Betonun yerlestirme ve sikistirma hizlari uyum iginde
olmalidir. Gecikme ve duraklamalar énlenmeli, bunun sonucu olusabilecek soguk derzlere imkan verilmemelidir.
Betonun Islenmesi ve Sikistiriimasi
Beton, karilmasindan hemen sonra ve ara veriimeden islenilmelidir. Sadece 6zel durumlarda betonun bir siire islemeden bekletiimesine izin verilebilir. Bu
stire, kuru ve sicak havada yarim saati, nemli ve serin havada bir saati gegmemelidir. Bu gibi durumlarda betonun giines, riizgar, siddetli yagmur vb.
hava etkilerine karsi korunmasi ve kullanilacagi zaman yeniden karistiriimasi gereklidir. Beton prize baslamadan dnce yerine dokilmis, islenmis ve ylizey
diizeltme islemleri tamamlanmis olmalidir.
Kaliba dokiilen betonu, kalibin her tarafina yaymak, donatilari iyice sarmasini saglamak ve hava bosluklarini disariya gikararak dolulugu arttirmak igin
vibratorle sikistirmak gerekmektedir. Vibrasyonun esasi, betonu
kuvvetli bir sekilde titresime tabi tutmaktir. Deprem y6netmeliginde belirtildidi izere, her tir beton sinifinda,
yerlestirme asamasinda vibratér kullanmak mecburidir. Yiklenici, beton dokdiliir dokiilmez bekletmeden
sikistirabilmek icin yeterli sayida vibratérii santiyede hazir bulundurmalidir.
Betonun kaliba dokiilmesi sirasinda homojen bir durumda kalmasina dikkat edilmeli ve segregasyon olusumu 6nlenmelidir.
Betonun Sicakhigi
Olumsuz etkilerin 6nlenmesi icin herhangi bir tedbir alinmayan durumlarda, kiitle betonu haricinde taze betonun sicakligi 35 °C'yi asmamalidir.
Hava sicakliginin 5 °C ile - 3 °C arasinda oldugu durumlarda, kaliba yerlestirilen betonun sicakligi 5 °C’'den daha az olmamalidir.




mESBetonun cimento dozaji 240 kg/m3'den daha diisiikse veya diisiik hidratasyon isili cimento kullanildigi durumlarda beton yerlestirme sicakligi 10 °C'nin
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altina diismemelidir.

Hava sicakhidinin - 3 °C'in altinda oldugu durumlarda beton sicakligi 10 °C'den daha az olmamalidir.

Cegsitli Yapi veya Yapi Elemanlarinda Beton Dokiimii

Menfezler

Kutu menfezlerin énce taban radyeleri dokiilecek ve bunlarin prizi tamamlandiktan sonra diger kisimlarin betonu dokilecektir.

Bu durumda menfez yan duvarlarinin tabanla baglantisinda énlem alinmalidir. Bunun igin en uygun sekil lamba ve zivanali bir derz yapmaktir. Bu suretle
sularin derze etkisinin miimkiin mertebe &niine gegilmis olur. Menfez duvarlarinin betonu dékiilmeden &nce taban betonu talas, yonga vb. yabanci
maddelerden iyice temizlenecek ve daha dnce dokilmis beton ylzeyi gentiklenecektir.

Kutu menfezlerin dnce taban betonu, daha sonra duvarlar ve tavan betonu dokilecektir. Bu halde tavani duvarlara baglamak igin gerekli digler
duvarlarda birakilacaktir. Biitiin kesimlerin betonu bir seferde dokilecektir.

Kirigler, Plak ve Kolonlar

Kiris guselerinin betonu, kirig betonu ile birlikte dokullecektir. Cergevelerde kenar ve orta ayaklarin veya kolonlarin tst kisminda beton, guselere mesnet
teskil edecek sekilde kesilerek derz birakilacaktir.

Plak ve désemeler baska bir yontem belirtiimedigi durumda, devamli bir islem ile bir seferde dokilecektir. Ters kirigli kopriilerde basing tablasi ve kirigler
birlikte dokulecektir. Eger bunlarin ayri ayr dokilmesi kabul

edilmis ise bu halde kirigle basing tablasinin birlikte galismasini saglamak igin 6zel makaslama tertibati onulmalidir.

Betonarme tablal kirisli kopriilerde déseme ve kirisler ayni zamanda dokiilebildigi gibi ayri ayri da dokiilebilir. Beton dokiimii her kisim igin kesintisiz
olacaktir. iki seferde dokiildii§ii zaman 6nce kirislerin désemenin altinda kalan kismi dokiilecek, sonra déseme dokiilecektir.

Ancak bu durumda ddseme ile kirisin arasindaki makaslama etkisi kiris gévdesi Uzerinde yapilacak digler vasitasi ile karsilanmalidir. Bu diglerin boyutu ve
araliklar hesapla bulunacaktir.

Genel olarak kesiti 5 x 10 cm ve boyu kiris gévde genisliginden 10 cm daha kisa olan takozlarla teskil edilen disler yeterlidir. Bu dislerin araligi hesap
sonucu belirlenir. Ancak dis merkezleri arasindaki mesafe higbir zaman 40 cm’den biiyiik olmayacaktir. Beton kendini tutabilecek kadar sertlestigi zaman
diglerin yapiimasinda kullanilan bu takozlarin kolayca gikarilabilmesi igin takozlarin alt yiizlerinin daha kiglik yapiimasi ve yzlerinin yaglanmis olmasi
gerekir.

Kolonlar, kesintisiz olarak dokilecektir. Kolon basliklari beton dokiimi bittikten en az 12 saat sonra dokiilecektir.

Kontrol miihendisi tarafindan izin verilmedikge, kolon kaliplari sdkiliip kolon betonu kontrol edilmedikge Ustyapiya ait higbir kismin imalati
yapilmayacaktir.

Ustyapi, beton priz hizlandirici beton kimyasal katkilari kullanilmadigi takdirde, ayaklarin insaati bittikten en az 21 giin sonra ayaklara yiiklenecektir.
Beton Dokme Programi

Yiiklenici, beton dékmeye baslamadan &nce beton dékiim sirasini gésteren bir programi idareye verecektir.

Bu programda ytiklenici, elindeki tesis, ekipman ve makine parkina gore saatte dokebilecedi beton miktarini ve bunun igin kullanacagi makinelerin cins
ve kapasitesini belirtecektir.

Betonun dokiilmesine, ancak bu program idare tarafindan onaylandiktan sonra baglanacak ve Idarenin izni alinmadan beton dékme siras
degdistirilmeyecektir.

Betonun Muhafazasi ve Kiir Edilmesi

Beton yiizeyleri beton igindeki rutubetin korunmasi igin 1slak cuval, hasir, kum vb. malzeme ile kaplanacak ve bunlar devaml olarak islak tutulacaktir.
Beton yizeyinin bu sekilde kaplanmayarak korunmamasi durumunda rutubetli tutabilmek igin stirekli sulanmasi gerekir. Normal portland gimentosu ile
hazirlanan betonlarda kiire; en az 7 giin, gabuk sertlesen gimentolarla hazirlanan betonlarda en az 3 guin, katkili (trash, cliruflu gibi) gimentolarla yapilan
betonlarda en az 14 giin devam edilecektir. Ozellikle genis yiizeyli betonlarda, kiitle betonlarinda ve kontrol miihendisinin gerekli gérdiigii yerlerde
Idarenin onayi alinarak beton kiir katkilar kullanilabilir.

Betonun bakimi bir baska deyisle betonun kiirli, beton yerlestirildikten sonra veya beton Uriinlerinin imalatindan sonra olusabilecek su kaybini
engellemek ve hidratasyon reaksiyonlarinin uygun sekilde ve zamanda gergeklesmesini saglamak igin yapilan iglerdir.

Cimento hidratasyonu giinlerce, haftalarca hatta aylarca sirer. Hidratasyon reaksiyonunun devami igin yeterli miktarda su ve sicaklik gerekmektedir. Bu
kosullar saglanamadidi takdirde betondan beklenen dayanim ve dayaniklilik (durabilite) elde edilemez.

Ozellikle genis yiizeye sahip beton islerinde yapilacak erken bakim olusacak plastik rétre catlaklarinin en diisiik seviyede olusmasini saglar.

Betonun terlemesi ile kaybolan suyun betona yeniden kazandirilmasi ya da terlemenin olabildidince disiik seviyede gerceklesmesi icin asadida verilen
segenekler uygulanabilir.

1. Stirekli olarak betonun yiizeyinin nemli kalmasi saglanir. Beton ylizeyine spreyleme sistemi ile stirekli su dokiiliir, sulanir, gélet yapilir, islak kum, talas
ya da telis bezi serilir.

2. Su gecirmeyen (naylon-polietilen) bir tabaka ile beton yiizeyi kapatilir.

3. Kimyasal kiir katkilari kullanilir.

Anormal Hava Sartlarinda Betonun Hazirlanmasi, Dokiimii ve Bakimi

Anormal Hava Sartlar:

Beton dékimi sirasinda saganak halinde yagdis, siddetli rizgar, asiri soguk ve don ile asir sicakligin olustugu stiredeki hava durumudur.

Soguk Hava:

Beton dokimii sirasinda ortalama sicakligin ard arda (g giin sire ile + 5 ©C *nin altina diistigi durumdur.

Sicak Hava:

Beton doékiimi sirasinda ortalama sicakligin art arda (g giin stire ile + 30 °C *nin Ustiinde bulundudu stiredeki hava durumudur.

Ortalama Sicaklk:

Beton dokiim yerinde saat 07.00, 10.00, 13.00, 16.00 ve 19.00'da dlgilen hava sicakliklarinin aritmetik ortalamasidir.

Soguk Hava Sartlarinda Betonun, Hazirlanmasi, Dokiimii ve Bakimi

Betonun geng yasta donma ve ¢6ziilmesi 6nlenmelidir. Normal hava sartlarinda dokiilen betonda oldugu gibi, soguk hava sartlarinda dokilen betonda
da gerekli dayanim ve dayaniklilk saglanmalidir.

Betonun yaklasik olarak 4 MPa'lik (N/mm2) bir basing dayanimina erismesi halinde, su igerigi don sebebi ile zarar meydana getirebilecek seviyenin altina
inmis bulunur.

Betonun geng yasta dondan gérecegi hasara karsi korunabilmesi icin, uygun bir kiir uygulanmalidir.

Beklenmeyen Don Olaylarinda Betonun Korunmasi

Sonbahar ve ilkbaharda, en disik glinliik sicaklidin 0 °C'nin altina indidi ilk giinden sonra, ortalama sicakligin ard arda en az iki giin sire ile + 5 °C'nin
altinda kalmasi halinde, beton yerlestirildikten sonra en az 24 saat dona karsi korunmalidir.

Bu sartlarin devam etmesi halinde, 24 saatlik koruma siiresi, betonun gerekli dayanimina erismesi icin yeterli degildir. Bu nedenle, 6zellikle daha soguk
hava sartlarinin beklendigi hallerde, betonun kiirii ve dona karsi koruma siiresi uzatiimalidir.

Ortalama sicaklik, ard arda g giin siire ile + 5 °C'nin Ustiine gikincaya kadar, betona ayni koruma devam ettirilmelidir.

Soguk Havalarda Betonun Yerlestirilmesi

Betonun dokiilmesini miiteakip, hemen koruma tedbirleri alinmalidir. Betonun yerlestirme sicakligi donmayi 6nlemek icin, koruma islemi baslayincaya
kadar, yerlestirilen betonun sicaklidi bu degerlerin altinda olmamalidir.

Sicakhdin yiiksek olmasi, betonun donmaya karsi goreceli olarak daha fazla korunmus olacagi anlamina gelmediginden, ok yiiksek beton
sicakliklarindan kaginilmaldir.




mm—yerlestirme sicakligi, en disiik sicakligl 11 °C'den fazla asmamalidir. Bu sicakligi asan sicakliklarda betonu yerlestirmekten kaginilmalidir. Aksi takdirde
betonun 0Ozelikleri bozulur ve termal gatlamalar olusabilir. Biiylik sicaklik farkindan dolayi 1si kaybi daha hizl olur. Ayrica, yiiksek sicaklik daha fazla
karisim suyu gerektirir. Bu durumda, ¢okme (akicilik) kaybi orani artar, bazen de gabuk sertlesmeye sebep olabilir ve 1sil biizlilme artar. Betonun sicak
ylizeyindeki hizli rutubet kaybi, plastik rétre gatlagi olusumuna neden olabilir. Bu sebeple taze betonun sicakligi, 6ngériilen en kiigiik sicaklifa miimkiin
oldugu kadar yakin olmalidir.
Beton Dékmeden Onceki Hazirliklar
TS 1247'de belirtilenlerden baska, beton dékmeden 6nceki hazirliklarin amaci, yeni dokiilecek betona degecek biitiin ylizeylerin sicakliginin betonun
erken priz almasina veya priz siiresinin uzamasina sebep olmayacak bir dederde olmasini saglamaktir.
Betona temas eden yiizeylerin sicakligi, betonun sicakligina mimkiin oldugu kadar yaklastiriimalidir.
Beton yerlestirilmeden 6nce, kaliplarin, dokilecek taze betona degecek biitlin ylizeyleri kar, buz ve donmus kisimlardan temizlenmelidir. Bunun igin sicak
hava jetleri kullanilabilir.
Donmus olan veya icinde donmus maddeler bulunan bir ytizey (izerine higbir sekilde beton yerlegtiriimemelidir.
Donmus durumdaki zemin Uizerine beton dokiilmesi gereken hallerde, donmus zemin yeterli derinlige kadar isitilarak ¢oziilmeli veya dona maruz kalan
kesim kazilarak, kuru ve taneli bir malzeme ile doldurulduktan sonra beton yeni olusturulan zemin Gzerine yerlestirilmelidir.
Betonun, Sicak Hava Sartlarinda Hazirlanmasi, Dékiimii ve Bakimi
Sicak hava, betonun kalitesini ve 6zelliklerini olumsuz ydnde etkiler ve karigtirma, yerlestirme ve kur
isleminde problemler ortaya cikartir.
Yiiksek hava sicakhigi ve dislk nispi nemin etkileri, riizgar hizinin artmasi ile gok daha 6nemli hale gelir.
Sicak havada taze beton igin muhtemel problemler asadida verilmistir.
e Su ihtiyacinin artigi,
e Cokme kaybi hizinin artigi ve buna karsilik gelen santiyede ilave su ihtiyaci,
* Priz hizinin artisi sonucu tasima, sikistirma, son yiizey islemi zorlugu ve soguk derz olusma tehlikesinin artisi,
o Plastik rétre ve isil catlak egiliminin artisl,
o Sirtiklenmis hava muhtevasinin kontrol edilmesinde artan zorluk.
Sicak hava nedeniyle sertlestikten sonra betonda olugsmasi muhtemel olumsuzluklar asagida verilmistir.
» Yiiksek su ihtiyaci nedeniyle dayanim azalmasi,
« Yap! ylizeyindeki soguma veya elemanlarin enkesit alani boyunca olusan sicaklik farkliliklari sonucunda, isil catlak olusumu ve kuruma rétresi
egilimindeki artis,
e Catlak olusumu sonucunda dayaniklilik azalmasi,
« Farkli hidratasyon hizlari veya farkli su-baglayici orani nedeniyle, soguk derz veya renk farkliliklari gibi yiizey goriiniis bozukluklarindaki artis.
Sicak Havada Beton Dokiim Uygulamalari
Sicak havalarda beton dokiimiinde olusmasi muhtemel problemleri tamamen 6nlemek veya miimkiin oldugu kadar azaltmak icin yapilacak islemler ve
alinacak tedbirler asagida agiklanmigtir.
« Sicak hava sartlarinda daha 6nce uygulanarak yeterli oldugu kayit altina alinmis beton malzemeleri ve karisim oranlarinin kullanimi,
« Taze beton sicakliginin azaltiimasi ve kontrol edilmesi,
¢ Hizl yerlesme ve kolay sikismaya imkan veren beton kivaminin kullanimi,
» Betonun tasinmasi, yerlestirilmesi, sikistiriimasi ve ylizey tesviyesinin en kisa siirede yapilmasi,
* Gece veya gindiiz beton dokiimiiniin uygun hava sartlarina gére planlanmasi,
* Yerlestirme ve kiir islemi stiresince betonun rutubet kaybina karsi korunmasi,
e Sicak havada beton dokiimiine baslanmadan 6nce karsilikli goriisme yoluyla is plani hazirlanmasi.
Yiizey Kurumasinin Etkisi
Taze betonun yerlestiriimesinden hemen sonra ytizeydeki buharlagsma hizinin suyun yiizeye dogru yiikselme (terleme) hizindan daha biiyiik oldugunda,
ylizeyde kuruma baslar. Yiiksek beton sicaklidi, ylksek riizgar hizi, diisiik nem veya bunlarin birlikte etkisi ylizey suyunun buharlasma hizini etkileyebilir.
Taze betonunun terleme hizi, beton karisim elemanlarina ve oranlarina, yapi elemanlarinin kalinligina ve sikistirma tipine baghdir.
Buharlagsma Etkisi
Badil nemin nadiren % 80'den daha asadi diistiigui sicak ve nemli iklimlerde, plastik rotre catladi cok az goriilen problemdir.
Cimento
Yiiksek beton sicakligi, hidratasyon hizini arttirir ve beton daha hizli katilagir. Betonun gerekli kivamini saglamak veya muhafaza etmek igin daha fazla su
gerekir. Fazla miktardaki su ihtiyaci ise dayanim kaybina yol agar ve betonda gatlak olusma egilimini arttirir.
Su Altinda Beton Dokiimii
Beton, Idarenin onayi olmadan su iginde dékiilmeyecektir. idare beton dékiimiinii uygun gérdiigii takdirde beton dékme isi kontrol miihendisinin
nezareti ve asadidaki sartlar altinda yapilacaktir. Betonun yikanmasina, gakil ve harcin birbirinden ayrilmasina engel olmak igin boru, alti kapakl kovalar
veya Idarece kabul edilmis baska bir ydntem ile beton sikisik bir kiitle olarak su altina birakilacak ve yerine konulduktan sonra oynatilimayacaktir.
Beton dokiilmis olan yerde suda dalgalanma olmamasi saglanacaktir. Suyun seviyesi ingaat gukurunun iginde ve disinda ayni olmal ve sicakligi + 5
°C'nin altina diismemelidir.
Insaatin su altindaki kisminin betonunun, gelen su miktarinin fazlaligi, temel tabaninda kaynama olmasi ve diger sebepler yiiziinden su tahliye edilerek
betonun dékiilmesi miimkiin olmuyorsa su icinde beton dokiilerek temel tabaninda bir tecrit tabakasi meydana getirilecektir. Bu tecrit tabakasinin
kalinhigi Idarece tespit edilecektir. Tayin edilen kalinlikta bir tecrit tabakasi dékiiliip bu, yeterli derecede sertlestikten sonra su tahliye edilerek temelin
geri kalan betonu dokiilecektir. Tecrit tabakasi en az 45 cm olmak {izere kalinhg Idarece belirlenecek tabakalar halinde ve kesintisiz olarak dokiilecektir.
Tabakalarin birbirine kaynamasini saglamak igin bir tabaka prize baslamadan ikinci tabaka dokilmis olacaktir.
Su altinda beton dokimi igin kullanilan boru asgari 25 cm gapinda, aralarinda conta bulunan flanslarla birbirine baglanan kisa boyutta borulardan
tesekkil edecektir. Boru alt ucunun beton dokiilen bitin ylzey lizerinde kolayca hareketini ve beton akisini durdurmak veya azaltmak maksadiyla
borunun kolayca indirilip cikariimasini temin eden bir sasi {izerine boru monte edilmis olacaktir. isin baslangicinda icine su girmemesi icin boru alt ucu
kapali olarak indirilecek ve isin devami miiddetince igine su girmesine mani olunacaktir.
Boru, lizerindeki huninin alt seviyesine kadar daima betonla dolu olarak bulundurulacaktir. Huniye beton dokildigii zaman akimini temin igin alt ucu
dokiilmis bulunan beton icinde kalmak sartiyla boru hafifce yukari cekilecektir. Is bitinceye kadar beton akimi kesiksiz devam edecektir.
Alti kapakli bir kova ile beton dokiilmesi asadidaki sartlara uygun olarak yapilacaktir. Kovanin {ist kismi agik olacaktir. Alttaki kapaklar serbestce asagiya
ve disariya dogru acilacaktir. Kova agzina kadar doldurulacak ve yikanmaya engel olmak icin yavas yavas dibe indirilecektir. Kova beton dokiilecek ylizey
lizerine oturuncaya kadar bosaltilmayacaktir. Bosalttiktan sonra ise, yavas yavas yukariya gekilecektir. Su altinda dokiilen beton kivami, kivam tecriibesi
7-12 cm’lik bir gokme verecek derecede olmali, agreganin en iri boyutu 50 mm’yi gegmemelidir.
Bu beton tecrit tabakas kafi derecede mukavemet kazandiktan sonra su gekilerek beton dékdlebilir. Bu halde tecrit tabakasinin lizerinde olusan kaymak,
beton blinyesine zarar vermeyecek sekilde gentilerek yok edilmelidir.
Su alti betonu, uygun graniilometrisi minimum tane boyutu 37,5 mm olan agrega dolgusunun igine gli¢ ayrisan bir harcin alttan yukariya dogru
enjeksiyonu ile de imal edilebilir. Bu sirada harcin Ust ylizeyi tiniform olarak yiikselmelidir.
Kalip ve iskele isleri
Kalip plywood olacaktir. Biitiin kalip ve iskeleler giivenli ve tagima glici yeterli olmalidir. Kalip ve iskeleler TS 647, “Ahsap Yapilarin Hesap ve Yapim
Kurallari” standardinda belirtilen esaslara uygun olarak hazirlanmali, birlestirilmeli, kurulmali ve fazla deformasyon ve oturma yapmayacak sekilde
diizenlenmelidir.




W= alip tahtalari, beton sikistirilirken ¢imento serbetinin akmasina engel olacak sekilde yapilmali, vibratér etkilerine karsi yeteri kadar dayanimda olmalidir.

Kaliplar. kalip tahtalarinin carpiimasina ve gekip araliklarinin agilmasina engel olacak sekilde insa ve muhafaza edilecektir. Kalip tahtalari birlesme
yerlerinde aralik kalmayacak sekilde imal edilecektir.

Iskele, dikme yiiklerinin zemine yayilmasi teknigine uygun olmali, zayif ve donmus zeminlerde 6zel dnlemler alinmalidir. Yiik aktarmasini ve yayllmasini
saglamak igin dikmelerin altina saglam ve yerinden oynamayacak sekilde diizgiin kdseli agag (kadron) konmalidir. Bu mesnetlerin tek parca yapilamadigi
durumlarda birkag kat olarak diizenlenmesi gerektigi takdirde, devrilmemesi icin giivenligi saglanmalidir.

Kalip ve iskeleler kolayca, sarsintisiz, tehlikesiz ve darbesiz sokiilebilecek sekilde diizenlenmelidir. Bunun igin de kamalardan, kum sandiklari, vidalar,
kriko, veren vb. kalip sékme diizenlerinden faydalanilimalidir.

Buyuk aciklikli yapi kisimlarinin, kalip ve iskele sokildiikten sonra tasarlanan bigimi almasini saglayacak sekilde kalip ve iskeleye ters sehim verilmelidir.
Beton dokilmeden 6nce, kalip igi iyice temizlenmeli, gerektiginde islatiimalidir. Beton dokiilmeden 6nce ve dokiillirken kalip ve iskeleler iyice kontrol
edilmelidir.

Kontrol miihendisinden miisaade alinmadan kalip lizerine higbir suretle malzeme oturtulmamali ve istif edilmemelidir.

Ozellik ve seklini kaybeden eski plywood kalip isinde tekrar kullanilmayacaktir. Biitiin kaliplar yaglanacak ve temizlenecektir.

Takviyeler

Biitiin kalip ve iskeleler yatay kuvvetleri giivenli olarak zemine aktarabilecek sekilde enine ve boyuna takviye edilmelidir. iskele takviyeleri genel olarak
tiggen teskil edecek sekilde diizenlenir. Bunlarin gubuklari, dikmelerde olabildigi kadar egilme momenti meydana getirmeyecek sekilde tertiplenmelidir.
Kolon ve mesnete yakin yerlerde, ancak saplama ve benzeri 6nlemlerle yakin sabit noktalara veya saglam duvarlara dayatilarak oynamasi 6nlenen
dikmelerde liggen takviyelerden vazgegilebilir.

Kuruluslan sirasinda da kalip ve iskeleler yeter rijitlikte olmalidir.

Kalip Siireleri ve Kalip Alma

Beton dokiim isinin bitimi ile kalip sbkme arasinda gegecek sure, kullanilacak gimento ve katki cinsine, betonun kalitesine, su/gimento oranina,
betonarme yapinin ylkiinin cinsine, etkilerine, blylikliglne ve hava sartlarina bagldir. Kalip sokiilmesinden hemen sonra, hesaplarda géz 6niine alinan
yuklere esit bir yiik tagimasi dustiniilen yapi kisimlarina 6zellikle dikkat edilmelidir. En disiik sicaklik derecesi + 5° C olan elverigli hava sartlari altinda ve
normal kalip sistemlerinin kullanildigi yerlerde genel olarak asagidaki kalip alma siireleri (Tablo-308-32) uygulanir.

Kalip Alma Siireleri

Normal portland gimentosu

CEM I 32,5 3 Giin 8 Guin 21 Gin 21 Giin

Cabuk sertlesen portland

gimentosu CEM I 42,5 veya

CEM I 52,5

2 Gun 4 Giin 8 Gun 8 Giin

Curuflu, trash veya ugucu

killi gimento 10 Giin 15 Giin 28 Giin 28 Giin

Ancak, kontrol miihendisinin onayi alinarak isin acil oldugu durumlarda yukaridaki tabloda verilen stirelerin yerine, sertlesme kontrol deneyleri yapilmak
sureti ile projeci firmanin da gérisleri alinarak kaliplar daha erken sokiilebilir. Sertlesme kontrol numuneleri idare elemanlari tarafindan Kisim
308.06.02'de belirtilen esaslara uygun olarak yeterli sayida alinacaktir.

iskele, insaatin bazi kisimlarini tehlikeli gerilmelere maruz birakmayacak sekilde kademeli ve tniform olarak alinacaktir. iki ve daha fazla gézli kemer
kopriilerde iskele alma sirasi Idare tarafindan kabul edilecek sekilde olacaktir.

DEMIR iSLER}

Bu kisim; projelere ve Idarenin talimatlarina uygun olarak yapilan betonarme, profilli demir isleri, percin isleri, kaynak isleri ve celik yiizeylerin
temizlenmesi ve boyanmasi islerini kapsar.

Betonarme Demir Isleri

Betonarmede Kullanilan Demirlerin Mekanik Ozellikleri

Betonarme olarak yapilan imalatlarda nerviirlii demirler kullanilacaktir. Uretimi sirasinda soguk islem uygulanarak helezoni olarak biikiilmiis gubuklar
kullanilmayacaktir.

Cubuk demirler kusursuz, hatasiz, kil, pas, yag ve boyadan arinmis olacaktir. Testleri yapilip uygunlugu belirlenmeyen higbir demir numunesi beton
imalatlarinda kesinlikle kullanilmayacaktir.

Demirlerin Kesilmesi ve Kivrilmasi

Betonarme demirleri projelerde gésterildigi sekilde biikiilecek ve demirler isitilmadan biikme isi yapilacaktir. Projelerde veya Idare tarafindan
belirtiimeyen durumlarda etriyeler, kendi gaplarinin minimum 2 misli kalinlikta bir gubuk etrafina sariimak suretiyle biikiilecektir. Diger betonarme
demirleri kendi caplarinin minimum 2,5 kati kalinlikta bir pim etrafina sariimak suretiyle kivrilacaktir. imal edilmis demir {izerine projedeki demir
numarasini belirten bir etiket asiimis olacaktir.

Yumusak demirlerde, gekme demirlerinin uglarinda, demir capinin 2,5 kati daha sert olanlarinda ise en az 5

kati serbest gapta yarim daire seklinde bir krose yapilacaktir. Kolon boy demirlerinde aderans boyu verilmek

sarti ile krose yapilmayabilir.

Yerine Koyma ve Baglama

Betonarme demirleri, projedeki yerlerine, gosterildigi sekilde yerlestirilecek, beton dokiimii ve betonun prizi esnasinda yerinden oynamayacak sekilde
iyice baglanmis olacaktir.

Yerine konulmus olan demir kir, pas, boya, yag ve benzeri yabanci maddelerden arindiriimis olacaktir. Betonarme demirlerinin araliklari her iki yénde de
30 cm’den fazla oldugu zaman demir gubuklari birbirini kestigi her noktada baglanmis olacaktir. Aralik 30 cm’den az oldugu takdirde baglama bir
atlayarak yapilabilir. Demirlerin kalip yliziine olan mesafesi, bloklar, askilar ve benzeri araglarla korunacaktir. Demirlerin kaliba degmesini 6nleyen
bloklar, Idarece kabul edilecek sekil ve boyutta cimento harcindan yapilacaktir. ikinci sira demir konulan yerlerde, beton bloklar veya bu isi gérecek
diger araclarla demir siralari projelerde gosterilen olglilere uygun sekilde birbirlerinden ayri tutulacaktir.

Demirin kaliba degmesini 6nlemek ve demir siralarini birbirinden ayirmak amaciyla cakil danesi, kirma tas, tugla pargasi, madeni boru pargasi ve ahsap
blok gibi malzemeler kullaniimayacaktir. Demirler projelerde gosterildigi sekilde diizenli araliklarla yerlerine yerlestirilecektir.

Ancak, komsu iki demir arasindaki serbest agiklik, kullanilan en biiyiik captaki demir gapindan veya beton karigimina giren gakilin maksimum boyutundan
kiiclik olmayacaktir. Demir, yerine yerlestirildikten, baglandiktan ve kontrol miihendisi tarafindan kabul edildikten sonra beton dokiilmeye baslanilacaktir.
Ekler

Betonarme demirleri projelerde gésterilmis boylarda olacaktir. Projelerde gésterilmedidi takdirde, idarenin yazili izni olmadan demirlere kesinlikle ek
yapilmayacaktir. Eklerin, ayni kesitte bir adetten fazla gelmeyecek sekilde yapilmasi saglanacaktir.

Projelerde aksi gosteriimedikce ekler, @ 27 mm ve daha ince demirlerde demirleri birbirinin {izerine capinin

40 kati bindirilerek yapilacaktir. @ 27 mm‘den kalin demirlerin ekleri ise projesine uygun sekilde imal

edilmis mansonlarla yapilacaktir.

Bindirme eklerde, birbiri {izerine getirilen demirler badlama teli ile birbirine sikica badlanacaktir. Mansonla yapilan eklerde eklenecek demir baslari
sisirilecektir.

Eklerin kaynakla yapilmasi idarenin iznine baghdir. Bu durumda kaynak, teknik sartlara uygun olarak yapilacaktir.

Projede Belirtilenden Farkh Capta Demir Kullaniimasi

Projede belirtilenden farkli capta demir kullanmak Idarenin iznine baglidir. Ancak yeni konulacak demirlerin bir kesitteki alani, projede bu kesitte
gosterilen toplam demir alanindan az olamaz.




WE=profilli Demir Isleri

@ Tanim
Kazik, Ustyapi, korkuluk, kazik cariklari, genlesme derzlerinde, pergin vb. gesitli madeni pargalarda kullanilacak her tiirli profilli demirlerle, levha, lama ve
yassi Uriinler; projesinde belirtilen gelik sinifinda olacaktir.
Kullanilabilecek Temel Boya Sistemleri
Demir imalatin iki kat antipas, iki kat sentetik boya ile boyanmasi
Boya Uygulamasinda Dikkat Edilecek Hususlar
1. Koti hava sartlarinda, yagmur, sis ve havadaki nem oraninin % 80'in tizerine giktigi durumlarda boyama islemi yapilmayacaktir.
2. Boya islemine gegilmeden dnce yiizey temizliginin yeniden kontrolii yapilacak, ylizey temizligi yetersiz gorilen celik ylizeyde boya uygulamasina
baglaniimayacaktir.
3. Yiizeyi temizlenmis celie 4 saat iginde astar boya uygulamasi tamamlanacaktir.
4. Celik ylizeyde toz, kum tanecikleri, su vb. bulunmamasina dikkat edilecektir. Yiizeyin kuru ve temiz olmasi saglanacaktir.
5. Boyanin cinsine gore uygulamalar firga veya havasiz tabanca ile yapilacaktir. Bunun disindaki uygulama metotlari kabul edilmeyecektir.
6. Boya katlarindan biri kurumadan digerine gegilmeyecektir.
7. Uygulama esnasinda, uygulamadan dolayi boyasi yapilmis ylizeyde catlak, kabarcik vb. gibi boya hatasi durumunda yiizey temizlenerek boya iglemi
yenilenecektir. Uygulama hatasi olan yiizeylere temizlik ve boya igin ikinci kez 6deme yapilmayacaktir.
8. Boya islemleri kalifiye boyacilar tarafindan yapilacaktir.
9. Boya isini yapan elemanlar gerekli koruyucu giysi ve techizatla donatilacak, cevre ve insan sagligina verilebilecek zararlara karsi gerekli énlemler
alinacaktir.
MENFEZ VE KOPRULERDEKI iSKELE ISLERi
Malzeme
Kalip ve iskele hesaplamalarinda taze betonun yogunlugu 2.400 kg/m3 olarak alinacaktir. iskele, tizerinde tasinmasi miimkiin olan bitiin yiiklere ve
kabul edilen deformasyon limitleri disinda bir deformasyona ugramadan dayanabilecek sekilde yapilacaktir.
iskele celik veya ahsap olabilir. Ahsap olarak yapildiginda biitiin imalat, cam, mese, kayin, giirgen, kestane gibi saglam ve diiz keresteden yapilacak,
kavak ve benzeri agaglar kullanilmayacaktir.
Ahsap gerilmeleri Tablo-310-1'deki dederlerden fazla olmayacak sekilde iskele projesi hazirlanacaktir.
Yapim Sartlan
Iskelenin maruz kalacadi yiikler altindaki deformasyonu ve iskele alindiktan sonra yapinin kendi yiikii altindaki deformasyonu géz éniine alinarak
iskeleye ters sehim verilecektir.
Beton dokiilmeden veya beton dokiimii sirasinda iskelede olabilecek ufak gokiinttileri diizeltmek igin iskelenin altinda isin dGnemine goére veren veya sert
adactan kamalar kullanilacaktir.
TIP-I SERVIS YOLU
Bu kisim; yol ve sanat yapilarinin yapimi sirasinda yol gévdesi kazilarak kesilen, mevcut yol kesimi yerine veya idare tarafindan gerek gériilen
durumlarda mevcut trafige gegit vermek amaci ile yapilan yollar kapsar.
Malzeme
Servis yolu yapiminda kullanilacak malzemeler ve bu malzemelerin nitelikleri, yeni yapilan yolda ve bu yol ile ilgili islerin yapiminda kullanilan malzemeler
ve malzeme nitelikleri ile ayni olacaktir.
Yapim Sartlan
Servis yollari gegici olarak yapildigindan, lizerinden gegecek trafik yogunlugu ve araglar g6z éniine alinarak servis yolunun devamli olarak kullanilabilir
durumda olmasi saglanacaktir.
TIP-II SERVIS YOLU
Bu kisim, tas, kum, cakil, su, yol kamulastirma seridi disinda kalan ariyet ocaklarindan gekilecek ariyet malzemesi, temel, alttemel ve asfalt miciri
malzeme ocaklari yollari ve ihale kapsamindaki islerin yapiimasi igin gereken malzeme ve makinelerin nakli igin yapilan servis yollarini kapsar.
Giizergah Tespiti
Bu tip yollarin glizergdhlari, tasima mesafelerinin en kisa olmasini saglamak ve arazinin topografik olarak uygun olan yerlerinden gegirilmek Uizere
kontrol miihendisi ve yiiklenici tarafindan birlikte tespit edilir ve bir protokol diizenlenir. idare; gerekli gérdiigii durumda, servis yolu giizergahini
degistirebilir.
Yapim Sartlan
Yiiklenici, belirlenen glizergah Uzerinde, servis igin gerekli olan geniglikte ve edim vb. diger nitelikleri uygun olan “servis yolu"nu yapacaktir. Servis yolu,
her durumda ve dedisen iklim sartlarinda araclarin yeterli hizda ve giivenli olarak galismalarina uygun olacaktir.

KONTROLLUK TESKIiLATI

Yiklenici kontrol hizmetlerinin yirittimesi igin kontrolliik teskilatinin ihtiyag duydudu ulasim araglarini bedelsiz temin etmek zorundadir. Bu amagla
kontrollik tegkilati igin niteliklileri idarece uygun bulunacak 1 adet en fazla 3 yasinda binek dizel ot.arag (s6zlesmenin imzalanmasindan gegici kabul
tarihine kadar kullanilmak Uzere verecektir.) tahsis edilecek olup, bu araglarin her tirli isletme masraflari(aylik 250 It yakit, kasko, bakim, ariza, yikama
vs. giderleri) yiikleniciye ait olacaktir. Arag gecikme cezasi 800,00TL/gunlktir.

TRAFiK ISARETLERi

Yiiklenici koprii, menfez, duvar vb. gibi islerin yapimi esnasinda yapim ve bakimdan sorumlu oldugu servis yolunda can ve mal giivenligi yoniinden
gerekli diizenleme ve isaretlemeleri yaparak dnlemleri almak ve aldirmak zorundadir. Sonrasinda yapimi tamamlanan képrii, menfez, duvar vb. gibi
sanat yapilarini ve dolgusunu fen ve sanat yapilari kaidelerine uygun olarak tamamlanmasindan sonra, trafidin akacadi yolun can ve mal giivenlidi
yoniinden gerekli diizenleme ve isaretlemelerini yaparak énlemleri almak ve aldirmak zorundadir. Sanat yapilarinin son hali fotograflanarak dosyasina
koyulacaktir.

Trafik isaret levhalari, yolu kullananlara yol ve gevresinin genel karakteristikleri hakkinda gerekli goriilen uyari ve onerilerin yazi ve semboller halinde
mesajlarla aktariimasini saglarlar. Nizami bir sekilde kullanildiklar takdirde, trafik isaret levhalari yol glivenligine biiy(ik 6lgiide katkida bulunurlar.

Trafik isaretlerinin tesisinde asadidaki 5 temel kural devamli g6z éniinde bulundurulmalidir.

- Standart olmayan isaret ve tesisler kullaniimamalidir.

- Trafik isaret levhalarinin uygun bir kararla kullaniimasi ve bunlarin sayisinin sinirlandiriimasi gerekir. Trafik isaret levhalarinin gereksiz olarak fazla
sayida kullanilmalari, inandiriciliklarini ve etkinliklerini yitirmelerine neden olur. Bu bakimdan, trafik kontrol elemanlari mimkin oldugu kadar az fakat
gerektigi kadar cok olmalidir.

- Trafik isaretleri ve tesisleri, trafik giivenligi icin bilyiik anlam ifade ederler. Oyle tesis edilmelidirler ki gece-giindiiz hareket halindeki bir aractan rahatca
taninip anlagilabilmelidir.

- Trafik isaretleri amaca uygun yapilmali, yorenin yabancilar tarafindan rahatlikla fark edilmelidirler. Yani, isaretleme yoreyi bilenlere gére degil, yorenin
yabancilarina zorluk gikartmayacak sekilde yapiimalidir.

- Isaretlemeyi yapan yiiklenici, trafik isaretlerini Karayollari Genel Midiirliigii Elkitabinda belirtilen esaslar dahilinde ve sadece Elkitabinda konulmasi
gerektigi belirtilen durumlarda kullanmasi gerekmektedir. Elkitabinda isaret levhalarinin konulmasinin gerekli oldugu durumlar belirtilmistir.




